
���������	��
�����������������������������������	�� !���	���������

"�#�$�%'&)(+*-,�#�.0/21
354�&6$�&)798�4�:<;>=?:@=�#�AB4�CED<=�FG#�A�,�75=�$H,

IJ;�3JKL*NMO*-PRQR;TS

UWV6X YTZG[]\-Y�X ^G_6`�a2[cbd[ceJfB[]\�gHhGiGiGjGk

l>mon	p-qsrut�p
vxw)yuz{w)|L}cw-~�|�����}u|�~�|@zdw-~o�@�u���u}u������}cyu|@���6���{�����u���u��zd~��@�d��w-zB~��L|�z{zdw-zdz?~{�2���c|@~?wN��~�w-��~B���c���@�d�9|������c|@�u�uwN��z

�@��������zdw-|@�d���<|@��w-�N~2~{�uw��u�d�@�u|��u������~�������w-����~����u�>yc�uw-���u���]���9wN��~2�����u�dw-������yuzd���R}u��z{�c��|��-w-}��6���{��w-�dzs�Lv�w
w-�s|@��yu|@~{w�~��uw�wN��wN�-~�z5�@�6z{wN�@w-�d|@����w-|�z{yc�{wNzT�@�)���u�����{��|����uw-~��)�@�d��z |��u}¢¡u�u}¢~��c|@~T|@�����u��|]�£|<zd~��d�@�u��|@�c}
z{���@�u��¡u�N|@��~W�{����w ���R}uwN~�wN�{�����u���c��~��uwTwN����~W���{���¤yu�cw-���u���]����wN��~s�

¥�¦@§�¨�©uªd«u¬ `5G^�b]X�®G¯�_?[]°�± ^G\³²�Y�g�´�^Gf�Y³[c®	\�b�V)g�µ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°�¸�µ�\�®	°@X ^G_6k

¹�º2»½¼N©0«u¦�¬ `9¾Lh	¿?gHÀchGjGgHÀ�Á	¿?k

ÂÄÃ>ÅTÆ�ÇÉÈ�Ê�Ë>Ì6Ê0Æ�Í	Ê�ÎÏÍ�Ð�ÎÏÑÒÑÒÍNÊ�Å0Ó�ÔGÎÏÅÒÕ�Í�Ð�Î×ÖGÍNØÏØ×ÍNÊ�ÅRÈ�Ê�Ù�Ú�È�Ê�Ù�Õ�Í�Ú-ÅdÑÒÑ{Ç�ÎoÛ�Í	Õ2Ü�Ý�ÅÒÛ�Ü�Ø�Ù�Î×Ý�ÑdÜ�Ý�Ý�ÎÏÍ	Ê�Ý-Þ�ß�ÈÄÊ0à>Æ�Ç�È�Ê�Ë0ÝLÆ�Í�áBÎÏÜ�Ý�ÅÒÖ�ÖGÅ
â È�Æ�Æ-ÈÄÕ-È�È�Ê�Ùãß�È�Õ�ÑÒÍ�ä)È�ØÏÅÒÊ0Æ�ÎÏÊ�Î�Û�Í	Õ?Ý�Ü�Ö�Ö�ØÏà0ÎÏÊ�å�ÈÄÊ�ÙæÇ�ÅÒØÏÖ�ÎÏÊ�å�Ü�Ýoç�ÎÏÆ�ÇTÆ�Ç�Å�Ù�È�Æ-ÈNÞ�Ã�Å2È�Õ�Å�Õ�ÅÒÝ�ÖGÍNÊ�Ý�ÎÏè�ØÏÅ�Û�ÍNÕ�ÈÄÊ@àLéæÎÏÝ�Æ-È�Ë	ÅÒÝ-Þ â Ç�Å�ê0ÎÏÅÒç�Ý
ÅÒë0Ö�Õ�ÅÒÝ�Ý�ÅdÙ2Ç�ÅÒÕ�Å�ÈÄÕ�ÅBÍ	Ü�Õ�Í³ç�Ê�ÈÄÊ�ÙLÙ�ÍHÊ�Í	Æ�Ê�ÅÒÑÒÅdÝ�Ý-È�Õ�ÎÏØÏàLÕ�Ådì�ÅÒÑÒÆ�Æ�Ç�Í	Ý�ÅBÍ	Û�Æ�Ç�ÅWíBÈ�Ê�Ë�ÍNÛ�î�Æ-È�ØÏà@ÞBÐ�ÍNÕ�Õ�ÅÒÝ�ÖGÍ	Ê�Ù�ÅÒÊ�ÑÒÅ0ïcð?ÑÒÍNÊ�Í	é Î×ÑdÝ)ñÉÅÒÝ�Å0ÈÄÕ�Ñ{Ç
ò ÅÒÖ�È�Õ�Æ�éæÅÒÊ0Æ-Ócí�È�Ê�Ë5ÍNÛÉîóÆ-ÈÄØ×à@Ó]ä)Î�È)ôæÈ�õÒÎÏÍ	Ê�È�ØÏÅ5ö	÷NÓ�ø	ø�÷	ù�ú�û)ñ�ÍNéãÈ6û?îóÆ-ÈÄØ×à@ÞHÔGÇÉÞÏï6ü�ý�ý�þNö	ÿ�ø���ú��Nö�����ú��Nö	Ó���È�ë�ï�ü�ý�ý�þ	öNÿ�ø��Äú��	ö��	þ�����ø�Ó
ÅÒéãÈÄÎ×Ø�ï�Û�ÅdÙ�ÅÒÕ�ÎÏÑÒÍ�Þ ÑdÎ×Ê�åGÈÄÊ�Í�	BÜ�Ö�Û Þ ÅdÙ�ÜÉÓ@Õ�Í	Ý�Í	ØÏÎ�È	ÞÏÈÄØ×Û�Í	Ê�Ý�Í�	BÎÏÊ�Ý�ÅÒÙ�Î�È	Þ ÎÏÊ@Æ�ÅdÕ�è�Ü�Ý�ÎÏÊ�ÅÒÝ�Ý-Þ Î×Æ-Þ





� ��������������������� �
UWV?[]\³[ãX Y�±>X�¸�[]Y³¶?\³[c®G¸Rbd^G_�Y³[]_�Y³µ?Y�°�V6®	°�¶�[]^G¶6¯ ["!�_6¸5´ó^Gf�YJ®	_6¸#!�\�e�Y�!6¯�¯�Z�®Gb]®	_)b]X []Y2°�V�\-^Gµ%$GV�X _'&×^G\�e£®G¯Éb�V)®	_�_�[c¯ Y�k
( _�¶)®	\³°@X�bdµ6¯�®	\�g�b]®	Y³µ6®G¯�[]Z�X�¸�[]_6bd[£®	_6¸¢®J_�µ)e�f�[]\ ^�&ÉY³°�µ6¸?X []Y Y-V�^@± °�V6®	°æ´ó^Gf�Yã®	\³[�^�&Ï°�[]_)&×^Gµ�_6¸!°�V�\³^Gµ%$GV*&×\�X []_6¸�Y
®	_6¸�\-[c¯�®	°@X ZG[]Y + b]X °�[-,æ\�®	_�^�ZG[]°�°�[]\�g�.R¸�¸?X Y³^G_�®	_6¸0/o^G\³°�µ%$?®G¯�g'1æ¯�®	µ ®	_6¸02�^Gf6X _�Y�g�3�^G_�°4$G^?e�[]\³·cgÉ[]°@b]k 5�k
UWV�[¢\³[c®	Y³^G_?Y<¶�µ�°0&Ï^G\-°�V¤®	\³[�e£®	_6X6&×^?¯�¸�k87æ_E°�V�[ ^G_�[ V6®	_)¸�g�®x_�[]°{±2^G\³² ^�&9bd^G_�°@®Gbd°�Y ®G¯�¯ ^@±�Y X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y

°�^ bd^?¯�¯ [cbd° X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_'^G°�V�[]\³±>X Y³[¢_�^G°R[c®	Y�X�¯ · ®Gb]bd[]Y³Y�X f)¯ [c`+®�$G[]_�°�Y+®	\-[x°�V�µ�Y X _'&×^G\�e�[c¸E®	f�^Gµ�°R[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°
^G¶�¶�^G\³°�µ?_6X °@X []Yãf�·+°�V?[cX \¢®Gb:9@µ6®GX _�°@®	_6bd[]Y�k*7æ_ °�V?[�^G°�V�[]\�g X6&6[ce�¶6¯ ^�·G[]\³Y>V)®�ZG[ X�e�¶�[]\;&Ï[cbd°xX _'&Ï^G\�e£®	°@X ^G_ ®	f�^Gµ�°
°�V�[!®	¶?¶6¯�X�b]®	_�°�Y °�V�[]· b]®	_+X�e�¶?\³^@ZG[�^G_+X °�f�· ®	Y³²�X _%$=<ó\-[>&Ï[]\³[]_)bd[]Y;?�°�^ã[ce�¶)¯ ^@·G[][]Yæ_�[]°�± ^G\³²G[c¸ã°�^ã°�V�[>®	¶�¶)¯�X�b]®	_�°@k
.5_ ®	Y³Y-[]Y³Y�e�[]_�°R^�&W°�V�[¢±2^G\-²�X _%$GY ®	_6¸ Y³°�\-[]_%$G°�VE^�&�°�V�[]Y³[¢[:@B[cbd°�Y�®	¶�¶�[c®	\³YR°�^ fB[x^�&�X _�°�[]\³[]Y³° &×^G\RY³[]ZG[]\�®G¯

\³[c®	Y-^G_�Y�k8AWX \³Y³°@g9X6&�¶�[]^G¶6¯ [�¸�^*!?_6¸+´�^Gf?Y£°�V�\³^Gµ%$GV¤®x_?[]°�± ^G\³²E^�&5bd^G_�°@®Gbd°�Y�g °�V6X Y e�®�·E¶�\³[]ZG[]_�°£°�V�[ceB&×\³^?e
e�^�Z�X _�$£°�^+®	¶�¶)®	\³[]_�°@¯ ·¢f�[]°�°�[]\C&ó®	\�X _%$�¯�®	f�^G\Re£®	\³²G[]°�YJf�[cb]®	µ�Y-[ã^�&o°�V�[=<ó¶�^G°�[]_�°@X�®G¯�¯ ·�V6X $GV'?Tbd^GY³°5^�&?\-[]f�µ6X�¯�¸�X _%$
Y³µ)b�V'®�_�[]°{±2^G\³²�k UWV�[]\-[>&Ï^G\³[cgLX °�bd^Gµ6¯�¸¢¶�^G°�[]_�°@X�®G¯�¯ · ®Gb]bd^Gµ�_�°D&×^G\E<ó¶6®	\³°�^�&4?T°�V�[�$G[]^�$G\�®	¶�V6X�b]®G¯L¸�X @o[]\-[]_6bd[]YxX _
µ�_?[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°�\�®	°�[]Y�®	_6¸�±�®�$G[]Y�k��[cbd^G_)¸�gWX °�e£®�· [:F�¶6¯�®GX _ ±JV�·Ee�^G\³[ bd^G_6bd[]_�°�\�®	°�[c¸ ¯�®	f�^G\�e£®	\³²G[]°�YE<óY�®³·cg
X _6¸Gµ�Y³°�\�X�®G¯u¸?X Y³°�\�X�bd°�Y;?oµ�Y³µ)®G¯�¯ ·�¸�X Y³¶6¯�®³·ãf�[]°�°�[]\6[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°W¶�[]\;&×^G\�e£®	_6bd[]Y)°�V6®	_�°�V�[9®³ZG[]\�®�$G[ck�UWV)X \�¸�g@²�_�^�±>X _%$
V�^�± \-[c¯ []Z�®	_�°�Y³µ6b�VO®xb�V6®	_�_?[c¯6X Y£e£®³· V�[c¯ ¶O¸�[]Y�X $G_Oe�^G\³[�[:G b]X []_�°£¯�®	f�^G\£e£®	\³²G[]°9¶�^?¯�X�b]X []Y9°�V)®	°9[:F�¶6¯ ^?X °9°�V6X Y
¦;HJI�¦@ª�K%LNMPOQI�§ k
¾Lbd^G_�^?e�X Y³°�Y2V)®�ZG[J\-[cbd[]_�°@¯ ·£¶)®GX�¸�®"$G\-[c®	°�¸�[c®G¯G^�&�®	°�°�[]_�°@X ^G_ °�^>°�V�[R&ó®Gbd°2°�V6®	°�X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y5®	\-[J[ceJfB[c¸?¸�[c¸�X _

Y³^�b]X�®G¯c_�[]°�± ^G\³²�Y�®	_)¸�°�^ X °�Y�bd^G_?Y³[>90µ?[]_6bd[]Y2^G_¢ZÉ®	\�X ^Gµ�Y�®	Y³¶�[cbd°�Y2^�&�^G_?[>S Y�¯�X6&×[ckT.9Y�bd^G_6bd[]\-_�Yæ°�V�[�¯�®	f�^G\�e£®	\³²G[]°@g
16[]\³°�\�®	_)¸�gVU�µ�°�°@e�[]\�®	_6¸W3£µ)¯�¯�®GX _6®	°�V6®	_X<�hGiGiGi�?�¸�^�bdµ6e�[]_�°ãV�^�± X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y!fB[c¯ ^G_�$?X _%$ °�^ $G\-^Gµ�¶�Yã\³[c¯ ·�X _%$
e�^G\-[�^G_ ± [c¯6&ó®	\³[£°�[]_6¸x°�^ µ�Y-[�± [c¯6&ó®	\³[ e�^G\³[>YVUH®G¯�X ZG[Z<�hGiGiGj�?�Y³V�^@±JY�°�V6®	°�X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯W¯�®	f�^G\�Y³µ�¶�¶)¯ · °�[]_6¸x°�^
bÄV6®	_%$G[R±>X °�V °�V6®	°�^�&L®>\³[>&×[]\³[]_6bd[[$G\³^Gµ?¶'Y�U�^G¶)®D<�hGiGi 
 ?!¸�[]ZG[c¯ ^G¶�Y�® e�^�¸�[c¯?±�V�[]\³[ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y�²�_�^@± ^�&�´�^Gf
^G¶�[]_6X _%$GYæ°�V�\-^Gµ%$GV °�V�[cX \T_�[]°{±2^G\³²x^�&)bd^G_�°@®Gbd°�Y�k]\�[�°�V?[]_ °�[]Y³°�Y�°�V�[�[ce�¶6X \�X�b]®G¯�¶�\³[c¸�X�bd°@X ^G_?YT^�&É°�V�[�e�^�¸�[c¯�®	_6¸
!�_)¸�Y�®>Y�X $G_6X !)b]®	_�°£®Ge�^Gµ�_�°�^�&�Y³^�b]X�®G¯WX _�°�[]\�®Gbd°@X ^G_?Y�®Ge�^G_%$¢_�[cX $GV�f�^G\�X _%$D$G\³^Gµ�¶�Y�k ( °RX Y�_�^G°�Y³µ?\³¶�\�X Y�X _�$£°�V�[]_
°�^Z!�_6¸¢°�V6®	°>¶�[]^G¶6¯ [�°{·�¶6X�b]®G¯�¯ ·)!�_6¸¢°�V�[cX \�´ó^Gf�°�V�\³^Gµ�$GV�°�V�[cX \�_�[]°�± ^G\³² ^�&)Y³^�b]X�®G¯H°@X []Y�k UWV6X Y-&�®Gbd°�V6®	Y!f�[][]_
[:F�°�[]_�Y�X ZG[c¯ ·�¸�^�bdµ6e�[]_�°�[c¸�X _�Y³°�µ6¸�X []Y2°�V6®	°9X _�ZG[]Y³°@X $?®	°�[�°�V�[>e�[]°�V�^�¸GYL^�&�Y³[c®	\�bÄV^&×^G\5®T´ó^Gf+®	_)¸�°�V�[cX \L[:G+b]X []_6bd·ck
+ ¸�X Y�bdµ�Y³YT°�V�[�e�®GX _½bd^G_�°�\�X f�µ�°@X ^G_�Y5^�&�°�V�[x¯�X °�[]\�®	°�µ�\³[:5
.R¯ °�V?^Gµ%$GV °�V�[EX�¸G[c®�°�V)®	° ® ¯�®	\_$G[]\�®	_6¸½f�[]°�°�[]\¢_�[]°�± ^G\³² ±2^Gµ6¯�¸ X�e�¶?\³^@ZG[ ^G_ ^G_�[>S Y Y³[c®	\�bÄV ^Gµ�°@bd^?e�[ X Y

®G¯ ±�®�·�Y�¶�\³[]Y³[]_�°£®-&Ï^G\�e�®G¯6X _�ZG[]Y³°@X $?®	°@X ^G_ ^�&�°�V6X Y£®	Y³¶�[cbd°£X Y�V6®	\�¸�¯ ·)&×^Gµ�_6¸+X _ °�V�[R[ce�¶6X \�X�b]®G¯W¯�X °�[]\�®	°�µ�\-[ck£UWV6X Y
X Y`$G[]_�[]\�®G¯�¯ ·O¸Gµ�[<°�^�¯�®Gb�² ^�&HY³µ6X °@®	f6¯ [ ¸?®	°@®Gk ( _ ¶6®	\-°@X�bdµ6¯�®	\�g�X °�X YãZG[]\-· V6®	\�¸x°�^ \³[cbd^@ZG[]\¢X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_ ®	f�^Gµ�°
OQK�«NOQaJOó«NbcLNM Y³^�b]X�®G¯�_�[]°�± ^G\³²�Y�k
UWV�[>¶�µ�\³¶�^GY³[�^�&�°�V)X Y9¶)®	¶B[]\RX Y�°�^�[]Y³°@X�e�®	°�[�V?^@± \³[c¯ []ZÉ®	_�°£®	\³[�_�[]°�± ^G\³² Y�X d][¢®	_6¸e9@µ6®G¯�X °�·EX _E¸�[]°�[]\�e£X _6X _%$

Y³[c®	\�b�V ^Gµ�°@bd^?e�[]Y�k ( _O¶6®	\³°@X�bdµ)¯�®	\�g�± [�X _�ZG[]Y-°@X $?®	°�[ V�^�± f�^G°�VOµ�_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°�¸�µ?\�®	°@X ^G_¤®	_6¸ []_�°�\-·½±�®�$G[]Y



h

<�®	_6¸![:Fgf�¶B^GY-°2´ó^Gf�°�[]_�µ�\³[>? ®	\³[<®�@o[cbd°�[c¸�f�·£°�V�[5[:F�°�[]_?Y�X ^G_¢^�&�°�V�[9Y³^�b]X�®G¯�_�[]°{±2^G\-²�k"<4\L[]\³[�±2[9Y³V�^Gµ)¯�¸�Y�®³·�°�V6®	°
^Gµ�\!\³[]Y³µ6¯ °�Y�¸G^ Y�®�· Y-^?e�[]°�V6X _%$½®	f�^Gµ�°!±�V�[]°�V�[]\�¯�®	\�$G[]\!_�[]°{±2^G\³²�Y ®	\³[ e�^G\³[�[:G b]X []_�°>°�V6®	_�Y�e£®G¯�¯ []\!^G_�[]Y�g2®
°�V6X _�$ã±�V6X�bÄV b]®	_�_?^G°9X _E$G[]_?[]\�®G¯uf�[�Y-°@®	°�[c¸%?2U?^!°�V)X YL¶�µ�\-¶B^GY-[T±2[5µ�Y³[�®>¸�[]°@®GX�¯ [c¸x¸�®	°@®	Y³[]° ^�&�X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�Y³^�b]X�®G¯
Y³[cbdµ?\�X °�· \³[cbd^G\�¸�Yxbd^�ZG[]\�X _%$ °�V�[�¶�[]\�X ^�¸ 
�h�i ¿�f 
�h�h�i °�^ f�µ6X�¯�¸ Y³[]ZG[]\�®G¯ X _6¸�X�b]®	°�^G\³Y�^�&)_�[]°�± ^G\³² [:F�°�[]_�Y�X ^G_ ®	_6¸
9@µ6®G¯�X °�·ck�j [£°�V�[]_ [:F�¶6¯ ^G\³[<°�V�[<[:F�X Y³°�[]_6bd[�^�&�Y-·�Y³°�[ce�®	°@X�b�\³[c¯�®	°@X ^G_�Y-V6X ¶�Yãf�[]°�± [][]_�°�V?[]Y³[�X _6¸�X�b]®	°�^G\³Y¢®	_6¸x°�V�[
ZÉ®	\�X�®	f6¯ []Y5^�&6X _�°�[]\³[]Y³°@k
U�^R^Gµ�\T²�_�^�±>¯ [c¸�$G[ã^G_6¯ ·=j'®	V�f)®£®	_6¸-k�[]_�^Gµ)<�hGiGiGj�?5¸�[]ZG[c¯ ^G¶½®	_½X _�ZG[]Y³°@X $?®	°@X ^G_+Y³µ6b�V�®	YJ^Gµ�\³Y�kæUWV�[]·�f�µ6X�¯�¸

® e�^�¸�[c¯�±JV�[]\³[l+ X�¯�¯ µ�Y³°�\�®	°�[:5�kZmLY�X _%$�¸�®	°@® &Ï\³^?e °�V�[ 
�h�n�n ¾o$G·�¶?°@X�®	_XUH®	f�^G\=AG^G\�bd[+�µ?\³ZG[]·E®	_)¸¢µ�Y�X _%$�¯ ^�b]®G¯
¶�^G¶�µ6¯�®	°@X ^G_ ¸�[]_�Y�X °{·'®	Y¢® e�[c®	Y³µ�\-[£^�&)°�V�[�[:F�°�[]_�Y�X ^G_ ^�&)°�V�[�_�[]°�± ^G\³² ^�&6± [c®	² °@X []Y�g6°�V�[]·*!�_6¸ °�V6®	°¢¯�X Z�X _%$
X _'® e�^G\-[�¸�[]_�Y³[c¯ ·+¶�^G¶�µ6¯�®	°�[c¸ ®	\³[c® X _)bd\³[c®	Y³[]Y!°�V?[<¶�\³^Gf6®	f6X�¯�X °{· ^�&HV6®³Z�X _%$l&Ï^Gµ�_)¸x°�V�[�bdµ�\³\³[]_�°�´�^Gf�°�V�\³^Gµ%$GV
Y³^�b]X�®G¯B°@X []Y�kxUWV�[]· °@®	²G[£°�V6X Y�®	Y�bd^?e�¶�[c¯�¯�X _%$ []Z�X�¸�[]_6bd[<°�V)®	°�¯�®	\_$G[]\ãY³^�b]X�®G¯B_�[]°�± ^G\³²�YxX�e�¶)¯ · ®¢e�^G\³[<[:G b]X []_�°
p ^�± ^�&HX _'&×^G\�e£®	°@X ^G_ ®	f�^Gµ�°æZ�®Gb]®	_)b]X []Y�k�UWV�[]·+¸�^R_�^G°2²�_�^�±q&Ï^G\æV�^�± ¯ ^G_%$ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ YæV6®�ZG[�f�[][]_¢Y³[c®	\�bÄV6X _%$?k
3�^G\³[]^@ZG[]\�gBY�X _6bd[!°�V?[cX \Re�[c®	Y-µ�\³[�^�&B_�[]°�± ^G\³² [:F�°�[]_�Y�X ^G_ V6®	Y9_�^+X _)¸�X Z�X�¸Gµ6®G¯�ZÉ®	\�X�®	f6X�¯�X °�·cg�°�V�[xbd^�[:G b]X []_�°9°�V?[]·
[]Y³°@X�e�®	°�[�e£®�·+f�[>°�V�[R^Gµ�°@bd^?e�[£^�&L®	_ ^?e£X °�°�[c¸ Z�®	\�X�®	f)¯ [�f)X�®	Y�kEA�^G\![:F�®Ge�¶)¯ [cg�X6&�V6X $GV)¯ ·�Y³²�X�¯�¯ [c¸ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y
e�^�ZG[�°�^½b]X °@X []Y ®	_6¸ X6&H[ce�¶6¯ ^�·G[]\³Y�V6X \³[<°�V�\³^Gµ�$GV [ce�¶6¯ ^�·G[][]Y;S�\-[>&Ï[]\³\�®G¯ Y�g�°�V6®	_ X °�X Yxe�^G\-[�¯�X ²G[c¯ · °�V6®	°!Y³µ)b�V ®
\³[>&×[]\³\�®G¯�±�X�¯�¯�V6®�ZG[¢®�¶�^GY�X °@X ZG[ã^Gµ�°@bd^?e�[xX _½®£b]X °{· °�V6®	_½X _½®	_?^G°�V�[]\J¶6¯�®Gbd[!Y�X _6bd[ã°�V�[D90µ6®G¯�X °{· ^�&�°�V?[ã\³[>&×[]\³[][�X Y
V6X $GV?[]\�k
UWV�[5¶6®	¶�[]\9X Yæ^G\_$?®	_6X d][c¸¢®	Y�&Ï^?¯�¯ ^�±�Y�k�U�V�[C&×^?¯�¯ ^@±>X _�$�Y-[cbd°@X ^G_ \³[]Z�X []±JY Y-^?e�[5\-[c¯ []Z�®	_�°æ°�V�[]^G\³[]°@X�b]®G¯�bd^G_�°�\�X f�µ%f

°@X ^G_�YT^G_ °�V)X Y!X Y³Y³µ�[£®	_6¸�f�µ)X�¯�¸�Yã®9±2^G\³²�V�^G\³Y-[<e�^�¸�[c¯�°�V6®	°TY-µ6e�Yæµ�¶¢°�V�[£e£®GX _)&×[c®	°�µ�\³[]Y�^�&�°�V�[]Y³[�e�^�¸�[c¯ Y!®	_6¸
±>X�¯�¯�$Gµ6X�¸G[<°�V�[R[ce�¶6X \�X�b]®G¯�X _�ZG[]Y³°@X $?®	°@X ^G_6k0rL[:F�°@g�±2[<°�µ?\³_ °�^ °�V�[�¸�®	°@®Gk�j [�!�\³Y³°£¸�X Y�bdµ?Y³Y�V�^@± ± [<µ�Y³[ X °�°�^
\³[cbd^�ZG[]\�e�[c®	Y-µ�\³[]Y�^�&)X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�Y³^�b]X�®G¯�_�[]°{±2^G\³²�Y�ksj [!¶�\³[]Y³[]_�°T°�V�[�e£®GX _ \-[]Y³µ6¯ °�Y>X _ Y-[cbd°@X ^G_'<ó¿�?J®	_6¸ ¸?X Y�bdµ�Y³Y
°�V�[ e£®GX _'e�[]°�V�^�¸G^?¯ ^�$?X�b]®G¯�¶�^?X _�°�Y;Y�Y³[]ZG[]\�®G¯B\³^Gf?µ�Y³°�_�[]Y³Y£bÄV�[cb�²�Yx®	_6¸ ®G¸�¸?X °@X ^G_6®G¯B\³[]Y³µ6¯ °�Y�®	\-[�®G¯ Y³^ ¶�\³[]Y³[]_�°�[c¸�k
�[cbd°@X ^G_t<4u�?WY³µ6e�YTµ�¶ °�V�[�\³[]Y-µ6¯ °�Y>®	_6¸ bd^G_)b]¯ µ6¸�[]Y�k

v w x��gy�z���{�|}��~�����|}z��
( _ °�V6X Y�Y³[cbd°@X ^G_+± [�¸�[]ZG[c¯ ^G¶ ®�±2^G\³²�V�^G\³Y-[�e�^�¸G[c¯�°�V6®	°�±>X�¯�¯c$Gµ)X�¸�[�°�V�[=&×^?¯�¯ ^@±>X _�$�[ce�¶6X \�X�b]®G¯�®	_6®G¯ ·�Y�X Y�k
UÉ[]°�®	_�µ?_�[ce�¶6¯ ^�·G[c¸x®�$G[]_�°��WfB[J[ce�f�[c¸�¸�[c¸xX _ ®�_�[]°{±2^G\-²£^�&�Y³^�b]X�®G¯�°@X []Y ^�&ÉY�X d][[�#�dkT.Re�^G_�$>°�V�[9°@X []Yæ°�V�[]\³[

®	\³[`���s�����#��µ�_�[ce�¶6¯ ^@·G[c¸RX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y�®	_6¸C�V�s��< 
�� ��?4�]��[ce�¶6¯ ^�·G[c¸9^G_�[]Y�kæ¾L®GbÄV X _)¸�X Z�X�¸Gµ6®G¯0\-[cbd[cX ZG[]Y5®2´�^Gf
^�@B[]\R¸G\�®�±�_�&×\³^?e ®x¸�X Y³°�\�X f?µ�°@X ^G_l��<Q�[?2±>X °�V ¶?\³^Gf6®	f6X�¯�X °{·0��Y?°�V�[!´ó^Gf ^�@B[]\£X YR®Gb]bd[]¶?°�[c¸x¶�\³^@Z�X�¸�[c¸£°�V�[>±�®�$G[
X YæY³µ%G+b]X []_�°@¯ ·xV6X $GV6k"7æ°�V?[]\³±>X Y³[9°�V�[£X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_�X YTY³¶�\-[c®G¸!°�V?\³^Gµ%$GV¢°�V�[�_�[]°�± ^G\³²�k�UWV�[]\-[>&Ï^G\³[<®	_ [ce�¶6¯ ^�·G[c¸
bd^G_�°@®Gbd°�±>X�¯�¯o¶6®	Y³Y£X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_ ®	f�^Gµ�°9´�^Gf ^G¶�[]_6X _%$GY�^G_ °�^ ®�$G[]_�°`�æ±>X °�V ¶�\³^Gf)®	f6X�¯�X °�·Z���8�8����<Q���� ?L±�V6X�¯ [



j

®	_Eµ�_�[ce�¶6¯ ^@·G[c¸ ^G_�[¢±>X�¯�¯ ¸�^OX °�±�X °�V ¶?\³^Gf6®	f6X�¯�X °{·)�����q����<Q�[�� ?J±JV�[]\³[E������ �[�� ®	\-[�\³[]Y-¶B[cbd°@X ZG[c¯ · °�V�[
\³[]Y-[]\³Z�®	°@X ^G_ ±�®�$G[!^�&)®	_�[ce�¶6¯ ^@·G[c¸+®	_6¸�^�&W®	_ µ�_?[ce�¶6¯ ^@·G[c¸ bd^G_�°@®Gbd°;�@k
UWV�[�&×^?¯�¯ ^@±>X _%$�¶�\³^G¶�^GY�X °@X ^G_½b]®	_ °�V�[]_ f�[�¶�\³^�ZG[c¸��uk

�������V�� ¢¡¤£¢¡¤��¥§¦�¨T©u¦Rªoª{©>«�LN«;O¬MPO¬I�§+©®�ªd¦-¼-¦;O¬a;O¬K�¯DL>I�M�¦�Lu¬�I�LNK ©®°�¦�ª�O�¬�± � 
#� < 
²� ���'?´³¶µ�·¸< 
²� �g�"?_¹ �4º ³:»¼µ�·¶½
º¾a@¦@ª	§�I´©NOQK%¯R¦JM�¬-¦<¦�¿;bcLNMÁÀVO¬I¾O¬K�¼�ª{¦�Lu¬-¦�¬ã¨�OQI´©
Â K�¦JI�¨�©uª�Ã<¦JH;I�¦JK�¬�O�©>K �]� À
Â I´©u¦<¦JÄ]ª�M�©u§�ÄR¦JK%IæªÅLNI�¦�OQKZI´©u¦�K?¦JI�¨�©uª�Ã � À
Â I´©u¦<ª{¦�¬-¦�ª�a;LNI´O�©>K ¨�LN¯@¦<©®<¦JOQI´©u¦@ª�I´©c¦<¦JÄ]ª�M�©u§�¦-« ©uª�I´©u¦�bcK�¦JÄ]ª�M�©u§�¦-« ¼N©NK%I´Lu¼;I�¬�À � ���Æ � �� ½
j [ °�V�[]_¤®	Y³²½V�^@± °�V�[¢[:F�¶�[cbd°�[c¸ []_�°�\-·�±�®�$G[½¸�[]¶�[]_6¸�Y�^G_O^G_�[>S Y£_�[]°{±2^G\-²�S YZ&×[c®	°�µ�\³[]Y�k'U?^ ²G[][]¶O°�V6X _%$GY

Y�X�e�¶6¯ [ ®	Y³Y³µ)e�[�°�V6®	°>°�V�[�µ?_�[ce�¶6¯ ^�·G[c¸½X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯�bd^?¯�¯ [cbd°�Y�®G¯�¯�^�@B[]\³YÇ&Ï\-^?e V�[]\ bd^G_�°@®Gbd°�Y�g)Y³[c¯ [cbd°�Y<°�V�[�f�[]Y³°
^G_�[�®	_6¸�®Gb]bd[]¶�°�Y�X °@k U�V�[]\³[>&×^G\³[cg;$?X ZG[]_�Y-V�[L\³[cbd[cX ZG[]Y�ÈR^�@B[]\³Y"&Ï\³^?e'°�V�[2µ�_�[ce�¶6¯ ^�·G[c¸R®	_6¸�É²&×\³^?e °�V?[L[ce�¶6¯ ^�·G[c¸
bd^G_�°@®Gbd°�Y�gÉ°�V?[ã[:F�¶�[cbd°�[c¸£Z�®G¯ µ�[!^�&�°�V�[!fB[]Y-°T±�®�$G[ã^�@B[]\�b]®	_ f�[�±�\�X °�°�[]_½®	Y�`

� e£®�FÊÌË>Í¤ÎÐÏ ÑsÒcÓ � ÊJÔ � Õ�Ö ×Ø 
Ð� ��<Q�[?´ÙNÚcÛ
��<Q� �� ? Ù ��<Q� �� ? Û Ü �8Ý Õ�Ö Þ

Õ�Ö ×

"� ��<Q�C?

��<Q� �� ?
Û
Ü � < 
 ?

( °�X Yãb]¯ [c®	\�&Ï\-^?e�< 
 ?6°�V6®	°æ°�V�[<e�^G\³[9^�@B[]\³Y!®	\³[<bd^?¯�¯ [cbd°�[c¸<°�V�[9V6X $GV�[]\æ°�V�[9[:F�¶�[cbd°�[c¸�ZÉ®G¯ µ�[9^�&É°�V�[9f�[]Y³°2^�@B[]\�k
3�^G\³[]^@ZG[]\�g�°�V�[R[:F�¶�[cbd°�[c¸¢ZÉ®G¯ µ�[R^�&�°�V?[�f�[]Y³°9^�@B[]\�X _6bd\³[c®	Y³[]Y�e�^G\-[ X6&�°�V�[ ®G¸�¸�X °@X ^G_6®G¯B^�@B[]\�X Y�\³[cbd[cX ZG[c¸ß&×\³^?e
®	_x[ce�¶6¯ ^�·G[c¸�°@X [ck�®	_ X _6bd\³[c®	Y³[�^�&�°�V�[9\³[]Y³[]\-Z�®	°@X ^G_¢±�®�$G[]YT^�&�°�V�[�<óµ�_'?ó[ce�¶)¯ ^@·G[c¸¢®G¯ Y³^ X�e�¶�\³^�ZG[]YT°�V�[9[:F�¶�[cbd°�[c¸
ZÉ®G¯ µ�[9^�&�°�V�[9fB[]Y-°L^�@B[]\�k ( _�°�µ6X °@X ZG[c¯ ·cg�f�[]°�°�[]\ ´�^Gf¢^�@B[]\³Yæ±>X�¯�¯cfB[5¶6®	Y³Y³[c¸!^G_¢°�^>°�V?[5µ�_?[ce�¶6¯ ^@·G[c¸¢X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯Gf�·
V�[]\!bd^G_�°@®Gbd°�Y£X6&�°�V?[cX \J\³[]Y³[]\-Z�®	°@X ^G_ ±�®�$G[¢X Y�V6X $GV�[]\�k
16[>&Ï^G\³[ ± [Ç$G^ ^G_ ¯ []°<µ�Y�¸G[:!�_�[¢°�V�[¢¶�\³^Gf6®	f)X�¯�X °�· ^�&5bd^?¯�¯ [cbd°@X _%$WÈ'^�@B[]\³Y &×\³^?e °�V�[¢¶�^�^?¯6^�&Lµ�_�[ce�¶)¯ ^@·G[c¸

bd^G_�°@®Gbd°�Y[� ®	_6¸R°�V6®	°J^�&)bd^?¯�¯ [cbd°@X _�$^É�^�@B[]\³Y[&Ï\³^?e °�V�[�¶�^�^?¯�^�&o[ce�¶6¯ ^�·G[c¸<^G_�[]YR®	YC&×^?¯�¯ ^@±�Y�`

± <QÈ Æ ��?à� �
È � Ù � < 
Ð� ���'? � º Ù <�h�?

± <4É Æ �R?á� �
É � Û� < 
�� ����? � º Û

â ��ÍNÕ�Ý�Î×é Ö�ØÏÎÏÑÒÎÏÆóàJçBÅJÈ�Ý�Ý�Ü�éæÅ�Æ�ÇÉÈÄÆ�Æ�Ç�ÅWÕ�ÅÒÝ�ÅdÕ�ê�ÈÄÆ�Î×ÍNÊ�ç�ÈÄå	Å�Í	Ê�ØÏà5ê�È�Õ�ÎÏÅÒÝ�ç�ÎÏÆ�Ç�Æ�Ç�Å)Í]ÑÒÑÒÜ�Ö�È�Æ�ÎÏÍ	Ê�È�Ø�Ý�Æ-È�Æ�Ü�Ý-Þã Ã>Å�È�Õ�ÅBÊ�ÅÒåNØ×ÅdÑÒÆ�ÎÏÊ�åWÆ�Ç�ÅBÜ�Ý�Ü�È�Ø]ÑÒÍNÊ�åNÅÒÝ�Æ�ÎÏÍ	ÊæÅÒë0Æ�ÅÒÕ�Ê�È�ØÏÎÏÆóà�Ù�Ü�ÅBÆ�Í6Æ�Ç�ÅoÛ�È�ÑdÆ?Æ�Ç�È�Æ�È�Ø�È�Õ�å	ÅdÕ?Ê�ÅÒÆóçoÍ	Õ�Ë�ÎÏéæÖ�Ø×ÎÏÅÒÝHÈÄØÏÝ�ÍWéæÍ	Õ�ÅBÑÒÍ	éæÖGÅdÆ�Î×Æ�ÎÏÍNÊ
Û�ÍNÕ�È�å	ÎÏêsÅÒÊ�ÎÏÊ�Û�Í	Õ�éãÈÄÆ�ÎÏÍ	ÊÉÞ�Ã>Å6è�È�Ý�ÎÏÑ0È�ØÏØÏà!È�Ý�Ý�Ü�éæÅ)Æ�Ç�È�Æ)È�ØÏØGÎÏÊ�Û�Í	Õ�éãÈÄÆ�Î×ÍNÊ9ÎÏÝBÝ�Ö�Õ�Å0È�Ù�Æ�Ç�Õ�Í	Ü�åNÇ�Æ�Ç�Å�Ê�ÅÒÆ�çBÍNÕ�ËãÈ�Ê�ÙTÆ�Ç�ÅÒÊ�çBÍNÕ�ËsÅÒÕ�Ý�ä@Ü�ÅÒÜ�Å
Û�ÍNÕ È�å�Í	è�Þ



¿

°�V�[]_ °�V�[�[:F�¶�[cbd°�[c¸<[]_�°�\³·¢±�®�$G[xX Y�`

��<Q�[Y:� Æ �R?V�
�
ÙNæ Ø

�
ÛJæ Ø
± <QÈ Æ ��? ± <4É Æ ��?4� e£®�FÊÌË>Í¤ÎÐÏ ÑsÒcÓ � ÊJÔ <�j�?

±�V�[]\³[`ç ®	_6¸Zè ®	\³[ã\³[]Y-¶B[cbd°@X ZG[c¯ ·�°�V�[!Y³[]°5^�&�ÈE®	_6¸ZÉã^�@B[]\³YRbd^?¯�¯ [cbd°�[c¸*&Ï\³^?e µ�_�[ce�¶)¯ ^@·G[c¸�®	_)¸<[ce�¶6¯ ^�·G[c¸
bd^G_�°@®Gbd°�Y�kJU�V�[E&Ï^?¯�¯ ^�±>X _%$�¶�\³^G¶�[]\³°@X []Y>b]®	_ fB[�Y³V?^@±�_ °�^�fB[�°�\-µ�[c`


 k���<Q�CY:�8Ýêé Æ ��? � ��<Q�CY:� Æ ��? � i£®	_6¸ ��<Q�CY:� Æ �8Ýêé;? � ��<Q�CY:� Æ ��? � i�Y
hGk���<Q�CY:� � é Æ �ëÝëé;? � �R<Q�CY:� Æ ��? � iGk

/�\³^G¶�[]\³°{·W< 
 ?2Y³°@®	°�[]Yã°�V6®	°£®¢¯�®	\_$G[]\�_�[]°{±2^G\-² X�e�¶�\-^@ZG[]Yã°�V�[�[:F�¶B[cbd°�[c¸x[]_�°�\³· ±�®�$G[cg�X _)¸�[]¶�[]_6¸�[]_�°@¯ · ^�&�°�V�[
bd^?e�¶�^GY�X °@X ^G_�^�&H°�V?[<_�[]°�± ^G\³²�YH¶?\³^G¶�[]\³°�·�<�h�?æY³°@®	°�[]Y>°�V6®	°@go$?X ZG[]_½_�[]°�± ^G\³² Y�X d][cg2®RV6X $GV�[]\ã[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°ã\�®	°�[
®G¯ Y³^+X _6bd\³[c®	Y³[]Y5°�V�[�[:F�¶�[cbd°�[c¸£[]_�°�\³·¢±�®�$G[ck
AWX $Gµ�\³[=< 
 ?LY³V�^�±�Y�go&×^G\�®ãY³¶�[cb]X !6bæ¶6®	\�®Ge�[]°�\�X dc®	°@X ^G_6goV�^@± °�V�[![:F�¶�[cbd°�[c¸<[]_�°�\³· ±�®�$G[¢e�^�ZG[]Y5±�X °�V�_�[]°{±2^G\³²

Y�X d][x®	_6¸R°�V�[�_�µ6eJfB[]\T^�&o[ce�¶)¯ ^@·G[c¸<°@X []Y�k
AWX $Gµ�\³[ 
 `5¾�F�¶�[cbd°�[c¸R[]_�°�\-·�±�®�$G[ck

0
20

40
60

80
100

0
20

40
60

80
100

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Network sizeEmployed ties

Ex
pe

ct
ed

 e
nt

ry
 w

ag
e

�µ6e£e�X _%$Rµ�¶6g�^Gµ�\�Y³°{·�¯�X d][c¸+e�^�¸�[c¯�V6®	YJY³[]ZG[]\�®G¯É¶?\³[c¸�X�bd°@X ^G_�Y�k�A)X \-Y³°@g�®£¯�®	\_$G[]\5_�[]°�± ^G\³² X _6bd\³[c®	Y-[]YJf�^G°�V °�V�[
[]_�°�\³·¢\�®	°�[�®	_6¸£°�V�[ã[:F�¶�[cbd°�[c¸<[]_�°�\³·¢±�®�$G[ck��[cbd^G_6¸?gc$?X ZG[]_ _?[]°�± ^G\³²¢Y�X d][cg�[]_�°�\³·¢\�®	°�[]YR®	_6¸<[]_�°�\³·¢±�®�$G[]Y<®	\³[
V6X $GV?[]\�°�V�[�e�^G\³[!°�V�[�[ce�¶6¯ ^�·G[c¸ bd^G_�°@®Gbd°�Y�k



u
j [ã_�^�± °�µ�\³_ °�^�°�V�[�¸�®	°@®�°�^�°�[]Y³°�°�V�[]Y³[xX�e�¶6¯�X�b]®	°@X ^G_�Y�k

ì í8î�|ï��ð"��ð��
j [9µ�Y³[>®>¸�[]°@®GX�¯ [c¸¢¸�®	°@®	Y³[]° ^�&�±2^G\-²G[]\_f´!�\�e e£®	°@b�V?[c¸ãY³^�b]X�®G¯cY³[cbdµ�\�X °{·£\³[cbd^G\�¸�Y Y³¶6®	_?_6X _%$�°�V�[5¶B[]\�X ^�¸ 
�h�i u�f h�i k
UWV?[�¸�®	°@®	Y³[]°�bd^�ZG[]\³Y9°�V�[�bd^?e�¶6¯ []°�[>±2^G\-²�X _%$�V6X Y³°�^G\�X []Y5^�&)®G¯�¯6X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y�± ^G\³²�X _%$ ®	°>®	_�· e�^?e�[]_�°Jf�[]°�± [][]_

�h�i u ®	_6¸ 
�h�h�i X _O¶�\�X Z�®	°�[¢_�^G_%f-®�$G\�X�bdµ6¯ °�µ�\�®G¯'!�\�e�Y¢¯ ^�b]®	°�[c¸ X _E°�± ^'¯�®	\_$G[ ¶�\³^�Z�X _)bd[]Y<^�&�°�V�[¢_�^G\³°�V�f�[c®	Y³°R^�&
( °@®G¯ ·cgoU?\³[]Z�X Y³^x®	_)¸`ñ<X�bd[]_%dc®Gk�¾L®GbÄV¢\³[cbd^G\�¸�\-[]¶�\³[]Y³[]_�°�Y9®�·G[c®	\_f�±2^G\-²G[]\_f�¶�^GY�X °@X ^G_�®	_6¸�X _)b]¯ µ6¸�[]Y9®�Y³°�\�X _%$>°�[c¯�¯�X _%$
±�V)®	°æ®	\³[T°�V?[�e�^G_�°�V�Y�°�V?[ ± ^G\³²G[]\�±�®	YJX _<°�V6®	°W¶�^GY�X °@X ^G_6kæUWV�[]\-[>&Ï^G\³[æ± [ã®	\³[!®	f6¯ [æ°�^�b]¯ ^GY³[c¯ ·0&Ï^?¯�¯ ^�± X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯
± ^G\³²�X _%$�V)X Y³°�^G\�X []Y£®	°£®�e�^G_�°�V6¯ ·W&×\³[>9@µ�[]_6bd·ckCA�^G\�[:F�®Ge�¶6¯ [cgB± [¢b]®	_ []Y³°@®	f6¯�X Y-V+±JV�[]°�V�[]\£X _E®R$?X ZG[]_ ·G[c®	\£®	_
X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯�b�V6®	_%$G[c¸£¶�^GY�X °@X ^G_�±>X °�V)X _ °�V�[�!�\�eò<�X _�°�V6X Y>b]®	Y-[!°�V�[]\³[!±2^Gµ6¯�¸<fB[�°{±2^�\³[cbd^G\�¸�YRX _ ^Gµ�\>¸?®	°@®GgÉ^G_�[
&×^G\6¶�^GY�X °@X ^G_0ó�&×^G\W°�V�[ \³[c¯ []Z�®	_�°�e�^G_�°�V�Y�®	_6¸�^G_?[²&×^G\W¶B^GY�X °@X ^G_ÇôÌ?�kõA�^G\�[c®Gb�V<± ^G\³²G[]\�± [�®G¯ Y-^9V)®�ZG[ãX _'&×^G\�e£®	°@X ^G_
^G_ Y³[]ZG[]\�®G¯HX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�bÄV6®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdY<®	YJ± [c¯�¯�®	Y�bÄV6®	\�®Gbd°�[]\�X Y-°@X�bdY5^�&?°�V�[`!�\�e�YTY³V�[�V6®	YT± ^G\³²G[c¸�X _)k"7æZG[]\�®G¯�¯�g
± [�V6®�ZG[¢X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_�^G_ 
 k�h£e£X�¯�¯�X ^G_�YRX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y>®	_6¸ 
 i�uGk�iGiGi�!�\�e�Y�k
j [C&×^�bdµ?Y�^G_6¯ ·<^G_�°�V?^GY³[>X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y2[]_�°�[]\�X _%$!µ�_?[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°]&×^G\L[:F�^�$G[]_�^Gµ�Y \³[c®	Y³^G_�Y2°�^xbd^G_�°�\³^?¯�&×^G\L¶�^GY_f

Y�X f)¯ [9Y-[c¯ [cbd°@X ^G_ f6X�®	Y�kTU�·�¶6X�b]®G¯�¯ ·cgÉY-^�b]X�®G¯�Y³[cbdµ?\�X °�·¢\³[cbd^G\�¸GY!¸�^R_�^G°!bd^?¯�¯ [cbd°�X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_�^G_ ±�V�· ®	_½X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯
¯ [>&×°>®�´ó^Gf6kVö�[]°@g�°�V?[�e£®	°@b�V?[c¸£Y³°�\-µ6bd°�µ�\³[ã^�&o^Gµ�\R¸�®	°@®�®G¯�¯ ^�±�Y9µ�YJ°�^ X Y³^?¯�®	°�[R!?\�e b]¯ ^GY³µ�\-[]YR®	_6¸�bd^G_�Y³[>9@µ�[]_�°@¯ ·
®G¯�¯�± ^G\³²G[]\³Y�¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸�f�·�°�V�[!b]¯ ^GY³µ�\³[ck ( _<^Gµ�\J¸�®	°@®T°�V�[]\³[!®	\³[>e�^G\³[T°�V6®	_ hGiGiGi>b]¯ ^GY³µ�\³[]Y]&×^G\5® °�^G°@®G¯u^�&u_�[c®	\�¯ ·
¿?iGk�iGiGi�¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸£±2^G\³²G[]\-Y�k
A�^G\x[c®Gb�V ¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸�± ^G\³²G[]\�± [�f?µ6X�¯�¸ Y³[]ZG[]\�®G¯5e�[c®	Y-µ�\³[]Y�^�& _?[]°�± ^G\³²OY�X d][O®	_6¸ë9@µ6®G¯�X °�·cgT±�V6X�b�V ±>X�¯�¯�fB[

¸�[]°@®GX�¯ [c¸+®	YJ± [�$G^�^G_6k]AWX $Gµ�\-[�h�X�¯�¯ µ�Y-°�\�®	°�[]Y5V?^@±¤± [�bd^G_�Y-°�\³µ6bd°�Y³^?e�[!^�&o°�V�[�e�^GY-°�X�e�¶�^G\³°@®	_�°�ZÉ®	\�X�®	f6¯ []YC&×^G\
°�V�[<®	_6®G¯ ·�Y�X Y�kÐU�[]°��®÷ùøHf�[R®	_ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯B¸�X Y³¶)¯�®Gbd[c¸ ®	°�¸?®	°�[#ú²&Ï\-^?eû!?\�eýü kTUWV?[5Y³°�\-µ6bd°�µ�\³[9^�&É^Gµ�\ã¸�®	°@®R®G¯�¯ ^�±�Y
µ�YR°�^ ¶�\-[cb]X Y³[c¯ · X�¸�[]_�°@X6&×·X&×^G\£[c®GbÄVê�®÷ùøR®G¯�¯�X _)¸�X Z�X�¸Gµ6®G¯ Y<Y³V�[¢V6®	Y<± ^G\³²G[c¸ ±>X °�VO¶?\�X ^G\<°�^'¸�X Y³¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°@kWj [
Y�X�e�¶6¯ ·�¯ ^�^G² X _�°�^ ®G¯�¯�!�\�e�Y9Z�X Y�X °�[c¸�f�·0�®÷ÁøJX _ ®�$?X ZG[]_ ¶B[]\�X ^�¸£¶�\�X ^G\9°�^Dú!®	_)¸£Y³[c¯ [cbd°�®G¯�¯?± ^G\³²G[]\³Y�°�V6®	°�±�V�[]\³[
°�V�[]\-[!±�V6X�¯ [�°�V�[R!�\�e ±�®	Y�Z�X Y�X °�[c¸�f�· ^Gµ�\R¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸ X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯��®÷Áø�k�j [R\³[]Y³°�\�X�bd°9^Gµ�\<®	°�°�[]_�°@X ^G_ °�^x± ^G\³²G[]\³Y
e�[]°5µ�¶ °�^D!�ZG[!·G[c®	\-Y5f�[>&×^G\³[!°�V�[x¸�®	°�[>^�&�¸?X Y³¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°@k ( _�°�V�[ã\-[]Y³°J^�&B°�V�[>¶6®	¶�[]\J± [!\³[>&×[]\J°�^x°�V6X Y5¶B[]\�X ^�¸
®	Y^þ K�¦JI�¨�©uª�Ãß«;bgOQM�«NO¬K�¯ þ¢¶�[]\�X ^�¸ë<4r]1�?�k�7�&9bd^Gµ?\³Y³[cg²&Ï^G\�[c®Gb�V bd^@± ^G\³²G[]\¢±2[ ®	\³[ ®	f6¯ [�°�^�\³[cbd^�ZG[]\x°�V?[ Y�®Ge�[
X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_¤®³Z�®GX�¯�®	f)¯ [l&×^G\�°�V?[�¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸OX _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯õ<óY-[:F�g5®�$G[cg�¶6¯�®Gbd[ ^�&�f6X \³°�V6g�\³[]Y�X�¸�[]_6bd[cg]90µ)®G¯�X !6b]®	°@X ^G_6g
± ^G\³²�X _%$<V6X Y³°�^G\³·cgÉ±�®�$G[]Y�g6b�V6®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdY�^�&W®G¯�¯�°�V�[`!�\�e�YT°�V�[]·¢V6®�ZG[>±2^G\³²G[c¸ &Ï^G\�gÉ[]°@b]k6?�k
7æµ�\�e�^GY³°�$G[]_�[]\�®G¯�¸G[:!�_6X °@X ^G_¢^�&É_�[]°{±2^G\-²�°�V�µ�YãX _6b]¯ µ6¸�[]Y!®G¯�¯�X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Yæ^G_�[�V6®	Yæ± ^G\³²G[c¸�±>X °�V�X _¢°�V�[²!�ZG[

·G[c®	\³YJ¶�\�X ^G\T°�^�¸�X Y³¶)¯�®Gbd[ce�[]_�°@k5UWV6X Y!X Y>b]¯ [c®	\�¯ · ®	_�®	¶?¶�\³^JF�X�e£®	°@X ^G_6`�±2[�e�®�·x_�^G°T^Gf�Y³[]\³ZG[�e�®	_�·x^G°�V�[]\�Y³^�b]X�®G¯
°@X []Y�±�V6X�bÄV e£®�· °�µ?\³_ ^Gµ?°5°�^¢f�[!\³[c¯ []ZÉ®	_�°<X _ ¸�[]°�[]\�e£X _6X _%$�^G_�[>S Y�´�^Gf+Y³[c®	\�bÄV ^Gµ�°@bd^?e�[]Y�k]ö�[]°@gB± [>°�V)X _�² ^Gµ�\



Á

AWX $Gµ�\³[xhG`�UWV�[�_�[]°{±2^G\-²x^�&Wbd^�±2^G\³²G[]\-Y�k

ÿb]¯ ^GY-µ�\³[ []_�°�\³·

�Ç¥����)���¤�����	��¥�£
��g£�R���������'¡����T¡Q¥��

� ÿ� §�¦�LuªN¬ � ÿK�¦JI�¨�©uª�Ã£¦¤°�¦-¼;I�¬


������'���

¸�[:!?_6X °@X ^G_ X Y�\-[c®	Y³^G_6®	f6¯ [)&×^G\RY³[]ZG[]\�®G¯)\³[c®	Y³^G_?Y�kêAWX \³Y³°@gW°�V?[ ®	\-[c®	Y<±�V�[]\³[x°�V�[]Y³[¢± ^G\³²G[]\³Y<°�·�¶6X�b]®G¯�¯ · ¯�X ZG[�®	_6¸
± ^G\³²�®	\³[5°�V�[JY�®Ge�[0+ X�¯�¯ µ�Y-°�\�®	°�[R¸?X Y�bdµ�Y³Y�X _�$�e�^Gf6X�¯�X °{·+X _eU'U�3�Y_5�kT�[cbd^G_6¸?gG¶6®	Y³°�bd^@± ^G\³²G[]\³Yã®	\³[<¯�X ²G[c¯ ·£°�^Ç&Ï^?¯�¯ ^�±
[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°!°�\�®Gb�²�Y!ZG[]\³· X _'&×^G\�e£®	°@X ZG[e&Ï^G\ã^Gµ?\�¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸�X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�`�&×^G\ã[:F�®Ge�¶6¯ [cg�°�V�[]· ®	\³[�¯�X ²G[c¯ · °�^�fB[
[ce�¶)¯ ^@·G[c¸�X _ !�\�e�YTY³µ)X °�[c¸ ®G¯ Y³^�°�^�°�V�[�¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸ ®�$G[]_�°@k
7æ_6bd[�±2[xV6®�ZG[ X�¸�[]_�°@X !�[c¸E®G¯�¯6^�&s�®÷Áø4S Y>¶�^G°�[]_�°@X�®G¯Tbd^G_�°@®Gbd°�Y�X _E°�V�[D!�ZG[x·G[c®	\³YR¶�\�X ^G\�°�^O¸?X Y³¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°@gW^Gµ�\

¸�®	°@® ®G¯�¯ ^�± µ?Y�°�^½bd^G_�Y³°�\³µ)bd°�® ¯�®	\_$G[�Y-[]°�^�&HY-°@®	°@X Y³°@X�bdY>^G_�°�V�[�b�V6®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdYR^�&�°�V?[<_�[]°�± ^G\³² ^�&6¶B^G°�[]_�°@X�®G¯
®Gb:9@µ6®GX _�°@®	_6bd[]Y�g6\�®	_%$?X _%$)&×\³^?e °�V�[<Y�X�e�¶6¯ [+bd^Gµ�_�°!^�& bd^G_�°@®Gbd°�YR°�^½® b]®	\³[>&×µ6¯�¸G[]Y�bd\�X ¶�°@X ^G_½^�&H°�V?[cX \ã±�®�$G[ ¸�X Y_f
°�\�X f?µ�°@X ^G_6g�&×\³^?e °�V�[xbd^Gµ�_�°J^�&)e�^G_�°�V�Y��®÷ùø�®Gbd°�µ)®G¯�¯ · ^@ZG[]\�¯�®	¶�¶�[c¸£±>X °�V ®	_�·¢^�&?°�V?[ce X _�°�V�[!Y�®Ge�[�!�\�e °�^£°�V�[
bd^?e�¶�^GY�X °@X ^G_ ^�&�°�V?[ã_�[]°�± ^G\³²¢f�· ®	_�·¢^�&�°�V�[xX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�b�V)®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdY£bd^@ZG[]\-[c¸£f�·�^Gµ?\>¸�®	°@®Gk
16·)&Ï^?¯�¯ ^�±>X _%$¢°�V�[x¸?X Y³¶6¯�®Gbd[c¸+X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y<®�&Ï°�[]\<¸�X Y³¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°£¸�®	°�[cg?±2[�\³[cbd^�ZG[]\�X _'&Ï^G\�e£®	°@X ^G_E®	f�^Gµ�°5°�V�[cX \

[]_�°�\³·<±�®�$G[cgc°�V?[�¸�µ�\�®	°@X ^G_�^�&�°�V�[cX \ µ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°2Y³¶�[c¯�¯�gG°�[]_�µ�\³[RX _�¶�^GY³°4f-¸�X Y³¶)¯�®Gbd[ce�[]_�° ´ó^Gf6gobÄV6®	\�®Gbd°�[]\�X Y-°@X�bdY
^�&?°�V�[�!�\�e Y³V�[�\³[][]_�°�[]\³YJ°�^?k
UWV�[5_�[:F�° Y³[cbd°@X ^G_�¯�®³·�YT^Gµ�°æ°�V�[9[ce�¶6X \�X�b]®G¯Be�^�¸�[c¯o®	_6¸>°�V�[<¸�[:!�_6X °@X ^G_¢^�&�°�V�[<e�[c®	Y³µ?\³[]Yæ^�&�_�[]°�± ^G\³²�Y�X d][�±2[

µ�Y-[ck

� � |Vx���z���x��
7æµ?\9¶?µ�\³¶�^GY³[ X Yã°�^½X�¸�[]_�°@X6&×·�<�X6& ®	_�·�?æ°�V?[<[:@o[cbd°>^�&�°�V�[�[:F�°�[]_�Y�X ^G_ <�®	_6¸ß9@µ6®G¯�X °�·�?T^�&H°�V�[£_?[]°�± ^G\³² ^�&�Y³^�b]X�®G¯
bd^G_�°@®Gbd°�Y5^G_�°�V�[ã^Gµ�°@bd^?e�[>^�&�°�V?[ã´�^Gf�Y³[c®	\�b�V ¶�\³^�bd[]Y³Y�k
j [¢fB[:$?X _ f�· bd^G_�Y�X�¸�[]\�X _%$?gT®	Y e�[c®	Y³µ�\³[x^�&W_�[]°{±2^G\-²�[:F�°�[]_�Y�X ^G_6g)°�V�[x^@ZG[]\�®G¯�¯W_�µ)e�f�[]\!^�&�¶B[]^G¶)¯ [ e�[]°�f�·

®£±2^G\³²G[]\ ¸�µ�\�X _%$ V�[]\>_�[]°�± ^G\³² f�µ6X�¯�¸?X _%$ ¶�[]\�X ^�¸)<óV�[]_6bd[>&×^G\³°�V6g'$G\³^GY-Y>_�[]°{±2^G\-²�?�k-j [x\³[c¯�®	°�[ X °!°�^+f�^G°�V�°�V�[
<�¯ ^�$R^�&4?æX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y;Scµ�_�[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°�¸Gµ�\�®	°@X ^G_ß<�X _ e�^G_�°�V?Y;?æ®	_6¸>°�V�[[<�¯ ^�$<^�&4?6¶�^GY³°4f-¸�X Y-¶6¯�®Gbd[ce�[]_�° ±�®�$G[E<�®	°
bd^G_�Y-°@®	_�°�¶?\�X�bd[]Y;?W±>X °�V�°�V�[=&×^?¯�¯ ^@±>X _%$�[ce�¶6X \�X�b]®G¯�Y³¶�[cb]X !6b]®	°@X ^G_6`

� � ÷o���-Ýeç �! Ýêè �#" Ý%$ � ÷ <ó¿�?



i
±�V?[]\³[�ç � X Y¢®RY-[]°ã^�&TX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�bd^G_�°�\³^?¯ Y�gæX _6b]¯ µ6¸?X _%$½®09@µ6®G¸�\�®	°@X�b�^�&T®�$G[+®	°!°@X�e�[£^�&æb]¯ ^GY³µ�\³[ ®	_6¸¢^�&6¶�\³[:f
¸�X Y-¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°)°�[]_�µ�\³[cg�$G[]_6¸�[]\�g�9@µ6®G¯�X !6b]®	°@X ^G_6gG°�·�¶B[æ^�&obd^G_�°�\�®Gbd°J®	_)¸Cè � X YW°�V�[�<�¯ ^�$�^�&4?WX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯J��S Y�_�[]°{±2^G\³²
[:F�°�[]_�Y�X ^G_'Y&$ � ÷�X Y>®	_ []\³\³^G\�°�[]\�e('�k

UWV�[[!�\³Y-°�\³^@± X _�°@®	f6¯ [Z< 
 ?æ\³[]¶�^G\³°�YD7�UHx[]Y³°@X�e�®	°�[]Y>^�& " f�^G°�Vë&×^G\ãµ�_�[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°�¸�µ�\�®	°@X ^G_'®	_)¸¢[]_�°�\-·
±�®�$G[ck�UWV?[>[:@B[cbd°�^�&L®¢¯�®	\_$G[]\�_�[]°{±2^G\-² ^G_ µ�_�[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°<¸Gµ�\�®	°@X ^G_ X Y�¶�^GY�X °@X ZG[�®	_6¸�Y³°�\³^G_%$?¯ · Y�X $G_6X !6b]®	_�°@g
°�V�[�^G¶?¶B^GY�X °�[ã^�&o±�V6®	°�°�V�[]^G\-·xY-µ%$�$G[]Y³°�Y;Y�®	Y5°�^�°�V�[�\-[]Y³¶�^G_�Y³[�^�&o[]_�°�\-·x±�®�$G[]Y�g�°�V�[=7�U6R\³[:$G\³[]Y³Y�X ^G_ ¸�^�[]Y�_�^G°
Y³V?^@± ®	_�· Y�X $G_6X !)b]®	_�°�[:@o[cbd°@kÇö�[]°@gT®<Y�X�e�¶)¯ [e7�U6¢\³[:$G\³[]Y³Y�X ^G_½V6®	Y�Y³[]ZG[]\�®G¯H¶�\³^Gf)¯ [ce�Y�k^AWX \³Y³°@g6°�^�f�µ)X�¯�¸ ^Gµ�\
Y�®Ge�¶6¯ [�± [5[:F�¶6¯ ^?X °õ!�\�e b]¯ ^GY³µ?\³[]Y2^�b]bdµ�\³\-[c¸�^@ZG[]\ã®JZG[]\³·�¯ ^G_%$>°@X�e�[5Y-¶6®	_+®	_6¸ã\³[:$?®	\�¸�X _�$�!�\�e�Y�±>X °�V ¸�X @o[]\-[]_�°
bÄV6®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdY�YÉ°�V�[]\³[>&×^G\³[�°�V�[]\-[<®	\-[�e£®	_�·^&�®Gbd°�^G\-Y�±�V6X�bÄV�bd^Gµ6¯�¸R¶�^G°�[]_�°@X�®G¯�¯ ·xf6X�®	YR7�UH>[]Y³°@X�e£®	°�[]Y5^Gf�°@®GX _�[c¸
&×\³^?e ®�Y�X�e�¶6¯ [ bd^?e�¶6®	\�X Y-^G_ ^�&5X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y ¸�X Y³¶)¯�®Gbd[c¸l&×\³^?e ¸�X @B[]\³[]_�°C!?\�e�Y�ktA�^G\<[:F�®Ge�¶6¯ [cg�bd^G_?Y�X�¸�[]\<°�± ^
± ^G\³²G[]\³Y�¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸=&Ï\³^?e�!�\�e�Y�^G¶�[]\�®	°@X _�$xX _+¸?X @o[]\³[]_�°�Y³[cbd°�^G\-Y�`6Y³[cbd°�^G\�óJ[:F�¶�[]\�X []_6b]X _%$x®æ\�X Y³[>X _�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°
X _�°�V�[�¶�[]\�X ^�¸£bd^G_�Y�X�¸�[]\-[c¸�®	_6¸ã°�V�[�¸�[cb]¯�X _)X _%$!Y³[cbd°�^G\`ôsgG±�V?[]\³[�_�^ãZÉ®Gb]®	_6b]X []Yã®	\³[5^G¶B[]_?[c¸�X _�°�V?[�Y�®Ge�[5¶B[]\�X ^�¸�k
.9Y³Y³µ6e�[�°�V6®	°<_?[]°�± ^G\³²8&×^G\�bd[]Y�®	\³[�®Gbd°�µ)®G¯�¯ · ®	°<± ^G\³² ®	_)¸O®�@o[cbd°<¶�^GY³°4f-¸�X Y-¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°£^Gµ�°@bd^?e�[]Y�g5®	_6¸+°�V6®	°
°�V�[9°�± ^<± ^G\³²G[]\³Y!®	\³[�¶�[]\;&×[cbd°@¯ · X�¸�[]_�°@X�b]®G¯�X _ ®	_�·�^G°�V?[]\T\³[]Y³¶�[cbd°@k ( _¢¶6®	\-°@X�bdµ6¯�®	\�g�°�V�[]·�V)®�ZG[£®Gb]bdµ6eJµ6¯�®	°�[c¸R°�V�[
Y�®Ge�["$G\³^GY³Y�_�[]°{±2^G\-²�kT�°@X�¯�¯�goX6&u°�V?[]\³[>®	\³[Tf6®	\-\�X []\³Y�°�^�e�^Gf)X�¯�X °�·�®Gbd\³^GY³YLY³[cbd°�^G\³Y�gc°�V�[T± ^G\³²G[]\L[:F�X °@X _%$=&×\³^?e§ô6±>X�¯�¯
[:F�¶�[]\�X []_6bd[<¯ ^G_%$G[]\Tµ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°�<ó^G\!®Gb]bd[]¶�°!¯ ^�±2[]\T[]_�°�\³·gf�±�®�$G[>?�Y�X�e�¶6¯ ·£f�[cb]®	µ�Y-[9^�&É°�V�[�±2^G\³Y-[<bd^G_)¸�X °@X ^G_�Y
X _ °�V�[<\-[c¯ []Z�®	_�°�¯�®	f�^G\�e£®	\³²G[]°@k U?^½bd^G_�°�\³^?¯}&×^G\�°�V6X Y�®	_6¸ Y�X�e£X�¯�®	\ã¶�\-^Gf6¯ [ce�Y�®	\�X Y�X _�$)&Ï\³^?e °�V�[<Y³°�\³µ6bd°�µ?\³[R^�&
^Gµ�\ Y�®Ge�¶)¯ [J± [5V6®³ZG[�[]Y³°@X�e£®	°�[c¸�°�V�[5Y�®Ge�[9\³[:$G\³[]Y³Y�X ^G_ß<ó¿�?æ®G¯�¯ ^@±�X _%$0&Ï^G\�® ¼;M�©c¬�OQK%¯*)Tª�Ä !%F�[c¸ã[:@B[cbd°@kÐ2�[]Y³µ6¯ °�Y�g
\³[]¶�^G\³°�[c¸ X _�°�V�[>Y³[cbd^G_6¸�\³^@± ^�&B°@®	f6¯ [Ç< 
 ?}$G^ X _�°�V?[![:F�¶B[cbd°�[c¸ ¸�X \-[cbd°@X ^G_6k ( _�¶6®	\³°@X�bdµ)¯�®	\�gÉ°�V�[ bd^�[:G b]X []_�°9^G_
_�[]°{±2^G\-² Y�X d][ X _½°�V�[�µ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°�[>9@µ6®	°@X ^G_EY³±>X °@b�V?[]Y�Y�X $G_ ®	_6¸ X Y�Y³°@X�¯�¯6Y³°�\³^G_%$?¯ · Y�X $G_)X !6b]®	_�°@`�¸�^Gµ�f6¯�X _%$
°�V�[�_?[]°�± ^G\³² Y�X d][!Y-V�^G\³°�[]_�Y�µ?_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°>¸�µ?\�®	°@X ^G_ f�· 
 i,+�gÉ\³[c¸�µ)b]X _%$<°�V�[�®³ZG[]\�®�$G[>µ?_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°�Y³¶�[c¯�¯
f�·�_?[c®	\�¯ · ^G_�[�e�^G°�V)k}.9Y�bd^G_6bd[]\-_�YJ[]_�°�\³·¢±�®�$G[]Y�g�± [ãY³°@X�¯�¯%!�_6¸ ®�¶�^GY�X °@X ZG[¢bd^�[:G+b]X []_�°@g?_�^@± []Y³°@X�e£®	°�[c¸�±>X °�V
bd^G_�Y�X�¸�[]\�®	f6¯ · e�^G\³[�¶�\³[cb]X Y�X ^G_6`W\�®GX Y�X _�$<°�V�[�_�[]°�± ^G\³²xY�X d][ãf�· 
 iGi,+ X _6bd\³[c®	Y³[]Y�[]_�°�\³·x±�®�$G[]Y5f�· ®	f�^Gµ�° 
 k6u,+£k
.T°�°�V6X Y�¶�^?X _�°W^G_�[!e�X $GV�°�f�[æ±2^G\-\�X [c¸9°�V6®	°�°�V�[T\³[]Y-µ6¯ °�Y�¶�\³[]Y³[]_�°�[c¸<®	f�^@ZG[>®	\-[!®Gbd°�µ6®G¯�¯ · ¸�\�X ZG[]_<f�·xX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯

µ�_?^Gf�Y³[]\³ZG[c¸�V�[]°�[]\-^�$G[]_�[cX °�·ck²A�^G\5[:F�®Ge�¶)¯ [cgo<ó[:F�¶)¯�®GX _�±>X °�V½®	_�[:F�®Ge�¶)¯ [>?�k
UÉ[]°9µ�Y#$?X ZG[�e�^G\³[�Y³°�\³µ6bd°�µ�\-[>°�^x°�V�[R[]\³\³^G\9°�[]\�e X _ [>90µ6®	°@X ^G_ë<ó¿�?�®	_6¸+®	Y³Y³µ)e�[>°�V)®	°<X °<X Y�°�V�[RY³µ6e ^�&�°�± ^

bd^?e�¶�^G_�[]_�°�Y�g�®²!?\�e [:@o[cbd°[<.-�÷ ?�®	_6¸�®	_½X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�[:@B[cbd°C<./ � ?�`

� � ÷o���DÝ^ç �! Ýêè �0" Ý1-�÷%Ý2/ � <4u�?
3 Ã>ÅLÙ�ÍTÊ�ÍNÆ)ÅÒÝ�Æ�ÎÏéãÈÄÆ�Å2Æ�Ç�ÅLé Í]Ù�ÅÒØ�è0àRÚ54Tñ£Ý�ÎÏÊ�ÑÒÅLÆ�Ç�Å�ÎÏÊ�Û�Í	Õ�éãÈÄÆ�Î×ÍNÊ>Ý�ÅdÆ)ÎÏÝ)ÑÒÍNéæéæÍNÊ!Æ�Í�èGÍNÆ�Ç�Å¶ä0ÜÉÈ�Æ�ÎÏÍNÊ�Ý-Ó�åNÕ-È�Ê0Æ�ÎÏÊ�å�Æ�ÇÉÈÄÆæÚ64Tñ

ÎÏÝ�Û�Ü�ØÏØÏàJÅ¶ä0Ü�ÎÏê�ÈÄØÏÅÒÊ0Æ�Æ�Í Ý�ÅÒÖ�È�Õ-È�Æ�Å87�Ú�Þ]Ì)Ý�Õ�ÅÒå�È�Õ�Ù�ÝHÜ�Ê�ÅÒé Ö�ØÏÍ³à@é ÅÒÊ0Æ�Ù�Ü�Õ-È�Æ�ÎÏÍ	Ê�Ó0Æ�Ç�ÅWÅÒÝ�Æ�ÎÏéãÈ�Æ�ÅdÙ�Õ�ÅÒå	Õ�ÅdÝ�Ý�Î×ÍNÊ�Ö�Õ�ÅÒÝ�ÅdÕ�êsÅÒÝ�ÑÒÍ	Ê�Ý�ÎÏÝ�Æ�ÅÒÊ�ÑÒà�ÍNÛ
ÑÒÍ]Å:9æÑdÎ×ÅdÊ@Æ�ÅÒÝ�Æ�ÎÏéãÈÄÆ�ÅÒÝHç�Ç�ÎÏØÏÅ�Î×é Ö�ØÏà0Î×Ê�åæÍ	Ê�ØÏàRÈ6ØÏÍNÝ�Ý6ÍNÛ�Å:9æÑÒÎÏÅÒÊ�ÑÒà�È�Ý�ÑÒÍ	é ÖÉÈ�Õ�ÅdÙ�Æ�ÍæÆ�Ç�Å)ÅÒÝ�Æ�ÎÏéãÈ�Æ�ÎÏÍ	Ê�ÍNÛHÈ6Ù�Ü�Õ-È�Æ�ÎÏÍ	Ê5éæÍ]Ù�ÅdØóÞ



n

A�^G\Wµ�_�^Gf�Y-[]\³ZG[c¸>X _)¸�X Z�X�¸Gµ6®G¯]V�[]°�[]\-^�$G[]_�[cX °�·�°�^�f6X�®	Y6^Gµ?\)[]Y-°@X�e£®	°�[]Y�^�& " X °Te�µ�Y-°Hf�[L°�V6®	°�X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯cbd^G_�°�\³^?¯ Y
ç � ¸�^£_?^G°R&Ïµ)¯�¯ ·x¶?\³^JF�·ß&Ï^G\;/ � ®	_)¸R°�V6®	°J°�V?[�e�[c®	Y³µ�\-[]YJ^�&o_�[]°�± ^G\³² [:F�°�[]_�Y�X ^G_�è � ®	\³[¢bd^G\³\³[c¯�®	°�[c¸�°�^</ � gÉ°�V6®	°
X Yã± ^G\³²G[]\³Y�±�V�^GY-[£µ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°x¸�µ�\�®	°@X ^G_ X Y>^G_ ®³ZG[]\�®�$G[¢Y³V�^G\³°�[]\ã^G\>±�V�^ [c®	\-_ V6X $GV�[]\>±�®�$G[]Y ®G¯ Y³^�V)®�ZG[
¯�®	\_$G[]\J_�[]°�± ^G\³²�Y�k�.9Y>bd^G_6bd[]\³_?Y�±�®�$G[]Y�gÉ°�V6X Y>e�®�·¢V6®	¶�¶�[]_�X6&óg�Y�®�·cg6¯�®	\_$G[]\�!�\�e�YTV6X \³[�f�[]°�°�[]\�± ^G\³²G[]\³Y�gÉY³^£°�V6®	°
® e�^G\³[£¶�\³^�¸�µ6bd°@X ZG[<± ^G\³²G[]\ ®G¯ Y³^�V)®	Y�® ¯�®	\_$G[]\C$G\³^GY³Y>_�[]°�± ^G\³²�YH±�X °�V�\³[]Y³¶�[cbd°ã°�^�µ�_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°�¸Gµ�\�®	°@X ^G_6g
°�V6X Y bd^G\³\-[c¯�®	°@X ^G_ e£®�· ®	\�X Y³[ X6&ógWY�®�·cg5®�±2^G\³²G[]\<±JV�^GY³[xµ�_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°RY³¶�[c¯�¯ Y ®	\³[¢^G_ ®�ZG[]\�®�$G[ Y-V�^G\³°�[]\ ®G¯ Y³^
°�[]_6¸GY5°�^x±2^G\-² ±>X °�V ¶�[]^G¶6¯ [!±�V?^ ®	\³[ e�^G\³[ ¯�X ²G[c¯ ·�°�^xf�[>[ce�¶6¯ ^@·G[c¸�Y³^x°�V6®	°�V�[]\9[ce�¶6¯ ^@·G[c¸x_?[]°�± ^G\³²½X Y£®G¯ Y³^
¯�®	\_$G[]\�k�r�^G°�[R°�V6®	°@g�X _ ^G\�¸�[]\�°�^¢± ^G\³²�gB°�V?[]Y³[>°{±2^ [:F�®Ge�¶6¯ []Y�\-[>90µ6X \-[>°�V6®	°�± ^G\³²G[]\³Y�®	\³[�Y³^G\³°�[c¸ ®Gbd\-^GY³Y`!�\�e�Y
®Gb]bd^G\�¸?X _%$�°�^xY³^?e�[�µ�_�^Gf�Y-[]\³ZG[c¸�bÄV6®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�b5°�V6®	°<®G¯ Y³^ ®�@o[cbd°9±�®�$G[�^G\9µ�_�[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°�¸�µ�\�®	°@X ^G_6`5X _+°�V�[
!�\-Y³°T^G_�[cgÉf�[]°�°�[]\9±2^G\-²G[]\³YJ± ^G\³²�X _ ¯�®	\�$G[]\]!�\�e�Y;Y�X _�°�V?[!Y³[cbd^G_6¸£^G_�[cgÉ± ^G\³²G[]\³Y9±>X °�V Y³V�^G\³°�[]\5µ�_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°
¸�µ?\�®	°@X ^G_ °�[]_6¸£°�^�± ^G\³²¢°�^�$G[]°�V�[]\�k�UWV�[]\-[>&Ï^G\³[cgHX6& ¯�©0©0« ± ^G\³²G[]\³YJ^G_)¯ · ±2^G\³²¢±>X °�VEbd^?e�¶6®	\�®	f)¯ · ¯�©0©0« ± ^G\³²G[]\³Y
®	°ã®G¯�¯�°@X�e�[]Y>X _¢[>9@µ6X�¯�X f�\�X µ)e ®G¯�¯g!�\�e�Y`<�®	_6¸�°�V�µ�YT_�[]°�± ^G\³²�Y;?)± ^Gµ6¯�¸>fB[£e£®G¸G[9^�&6X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ YæY³V6®	\�X _%$RY�X�e£X�¯�®	\
<óµ�_?^Gf�Y³[]\³ZG[c¸%?5b�V6®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdYx®	_)¸£°�V�[]\-[>&Ï^G\³[�¶�[]\;&×^G\�e£®	_6bd[]Y + \³[>&×[]\³[]_6bd[R°�^¢°�V�[¢¯�X °�[]\�®	°�µ�\³[R^G_ Y³^G\³°@X _%$�5�k]ö�[]°@g
X6&6°�V6X Y X Y>°�V?[+b]®	Y³[�°�V�[]_ X °¢X Y¢®G¯ Y-^�°�\³µ�[�°�V6®	°xX _ ^Gµ�\¢bd\³^GY³Y_f�Y³[cbd°@X ^G_t!�\�e b�V)®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdY�®	\³[ bd^G\³\³[c¯�®	°�[c¸ °�^
X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯�^G_�[]Y�gGY-^!°�V6®	°5®G¯�¯ ^�±>X _%$Ç&Ï^G\�® ¼JM�©u¬�O¬K%¯�)æª�Ä !%F�[c¸�[:@B[cbd°9®G¯�¯ ^�±�Yæ°�^�b]®	¶�°�µ�\³[RX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�µ�_?^Gf�Y³[]\³ZG[c¸
V�[]°�[]\-^�$G[]_�[cX °�·ck]7æ_�°�V�[9^G°�V�[]\ V6®	_6¸�goX6&�°�V�[<¯�®	fB^G\�e£®	\³²G[]°�¸�^�[]Y2_?^G°LY³^G\³°2±2^G\-²G[]\³YãX _�°�V6X Y ±�®�·£°�V�[]_x°�V�[RX Y³Y³µ�[
^�&?Y³¶�µ�\�X ^Gµ�Y!bd^G\³\³[c¯�®	°@X ^G_�<ó^?e£X °�°�[c¸�Z�®	\�X�®	f)¯ [ãf6X�®	Y;?�X Y�$G\³^Gµ�_6¸�¯ []Y-Y�k
�°@X�¯�¯�g�^G_�[£bd^Gµ6¯�¸¢®	\_$Gµ�[�°�V6®	°æ°�V�[9ZG[]\³·�^�b]bdµ�\³\-[]_6bd[5^�&6®>b]¯ ^GY-µ�\³[£e£X $GV�° V)®�ZG[�f�[][]_ b]®	µ?Y³[c¸�f�·�°�V�[[&ó®Gbd°T°�V6®	°

± ^G\³²G[]\³Y�±2[]\-[�_�^G°>\�X $GV�°@¯ · Y³^G\³°�[c¸ ®	_6¸ °�V?[=!�\�e °�µ�\³_?[c¸¢Y³^+µ�_�¶�\³^�¸�µ6bd°@X ZG[�°�V6®	°xX °�[:F�X °�[c¸ °�V�[ e£®	\³²G[]°@k ( _
°�V6X Y£b]®	Y³[R°�V�[ ¼JM�©u¬�O¬K%¯=)æª�Ä !%F�[c¸�[:@B[cbd°�±2^Gµ)¯�¸x_�^G°Rb]®	¶?°�µ�\³[�°�V�[ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯?µ�_�^Gf�Y³[]\-ZG[c¸£V�[]°�[]\-^�$G[]_�[cX °�·�`;/ �
e£X $GV�°�Y³°@X�¯�¯GfB[!bd^G\-\³[c¯�®	°�[c¸ã±�X °�V�_�[]°{±2^G\³² e�[c®	Y-µ�\³[]Y#è � Y�X _6bd[ OQK-I´©u¦õª�Lu¬�I °�V�[�± ^G\³²G[]\L±�®	YL\�X $GV�°@¯ ·<Y³^G\-°�[c¸E<óf�µ�°
°�V�[]_ ^G_?[£Y³V�^Gµ6¯�¸ ®	Y-² ±�V�·+Y³V�[�b�V)®	_%$G[c¸¢´ó^Gf6`9\³[cb]®G¯�¯LX °�±�®	Y!_?^G°�fB[cb]®	µ?Y³[<^�&æ® b]¯ ^GY³µ�\³[?>6?�k ( _ °�V6X Yxb]®	Y³[£^Gµ�\
[]Y³°@X�e�®	°�[]YJ± ^Gµ6¯�¸RY³°@X�¯�¯�f�[�Y³µ?f�´�[cbd°T°�^�°�V�[�bd\�X °@X�b]X Y�e °�V6®	°�µ�_�^Gf?Y³[]\³ZÉ®	f6¯ [`!%F�[c¸ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�b�V)®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdY�<�®	Y
®	f6X�¯�X °{·�?�±�V6X�bÄV½®�@o[cbd°9°�V�[ãY-¶B[][c¸�^�&o\³[c®G¯�¯ ^�b]®	°@X ^G_ê<ó^G\J[]_�°�\³·¢±�®�$G[>?9e£X $GV�°�f�[�bd^G\³\³[c¯�®	°�[c¸�°�^�°�V�[xe�[c®	Y³µ�\³[]YJ^�&
_�[]°{±2^G\-²x[:F�°�[]_�Y�X ^G_)k9U?^�°@®GbÄ²�¯ [�°�V6X YRX Y³Y³µ�[ã± [�X _6b]¯ µ)¸�[�X _�°�V?[�bd^G_�°�\-^?¯�Y³[]°�®G¯ Y³^+e�[c®	Y-µ�\³[]YJ^�&�X _)¸�X Z�X�¸Gµ6®G¯�¶6®	Y³°
[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°�[:F�¶�[]\�X []_6bd[ ®	_6¸x¶�\-[:f-¸�X Y³¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°�±�®�$G[ck�UWV?[¢X�¸�[c® X Y�°�V)®	°�X _6b]¯ µ�Y�X ^G_ ^�&�°�V�[]Y³[R°�± ^½bd^G_�°�\³^?¯ Y
Y³V?^Gµ6¯�¸�¶�\³^;F�·ß&×^G\�®	_�·xµ?_�^Gf�Y³[]\³ZG[c¸�!%F�[c¸�X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�b�V)®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdY�±�V)X�b�V Y³·�Y³°�[ce£®	°@X�b]®G¯�¯ ·E®�@o[cbd°5±�®�$G[]Y9^G\
X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯�°�µ�\³_�^�ZG[]\5@uk�2�[]Y³µ6¯ °�YC&×^G\�°�V6X Y5[:F�°�[]_)¸�[c¸�bd^G_�°�\³^?¯ÉY-[]°>®	\³[!\-[]¶B^G\-°�[c¸ X _ °�V�[�¯�®	Y-°J¶6®	_�[c¯É^�&?°@®	f)¯ [D< 
 ?�g
A ñÉÍ	è�Ü�Ý�Æ�Ê�ÅdÝ�ÝTÑ{Ç�ÅÒÑ{Ë0ÝæÇ�È êsÅ�èGÅÒÅÒÊ�ÑÒÍ	Ê�Ù�Ü�ÑÒÆ�ÅÒÙ�Í	Ê ÈÄÊxÅÒêsÅdÊ�éæÍNÕ�Å�ÑÒÍ	Ê�Ý�ÅÒÕ�ê�È�Æ�ÎÏêsÅ�Û�Í	Õ�éLÜ�Ø�È�Æ�ÎÏÍ	Ê ÍNÛWÆ�Ç�Å9ÑÒÍ	Ê0Æ�Õ�Í	ØHÝ�ÅÒÆ-Þ�Ã>Å�ÇÉÈ êsÅ

Û�Ü�Õ�Æ�Ç�ÅÒÕTÅÒë0Ö�Ø×ÍNÎÏÆ�ÅÒÙ Í	Ü�ÕJÕ�ÎÏÑ�Ç¢ÙÉÈÄÆ-È�Ý�ÅÒÆ�Æ�Í�ÈÄÑÒÑÒÍ	Ü�Ê0ÆJÅdéæÖ�ÎÏÕ�ÎÏÑ0È�ØÏØÏàxÛ�Í	ÕJÜ�Ê�Í	è�Ý�ÅdÕ�êsÅÒÙxÎÏÊ�Ù�ÎÏê0Î×Ù�ÜÉÈÄØ6Ç�ÅÒÆ�ÅÒÕ�Í	åNÅÒÊ�ÅdÎ×Æ�à ÈCBGÅÒÑÒÆ�ÎÏÊ�å<èGÍNÆ�Ç¢Æ�Ç�Å
Ý�ÖGÅÒÅÒÙ�ÍNÛÉÕ�Å0È�ØÏØÏÍ]Ñ0ÈÄÆ�Î×ÍNÊ¢ü�ÍNÕ�Æ�Ç�Å�ÅÒÊ0Æ�Õ�à0û ç�È�åNÅ0ÿHÈ�Ê�Ù9Æ�Ç�Å�Æóà0ÖGÅWÍNÛÉÊ�ÅÒÆ�çBÍNÕ�Ë5ÅÒÝ�Æ-ÈÄè�ØÏÎÏÝ�Ç�ÅÒÙãÎÏÊ�Æ�Ç�Å�ØóÈÄèGÍ	Ü�Õ6éãÈÄÕ�ËsÅÒÆ-Ó]è�Ü�ÆHÆ�Ç�È�Æ�éæÎÏå	Ç0Æ�Ê�ÍNÆ
èGÅ Ñ0ÈÄÖ�Æ�Ü�Õ�ÅÒÙ>è0àED�Õ�éFD�ë0ÅÒÙãÅ:BGÅÒÑdÆ�ÝLÎÏÛoçBÍ	Õ�Ë	ÅÒÕ�Ý�çBÅÒÕ�ÅTÊ�Í	ÆWÝ�ÍNÕ�Æ�ÅÒÙRÎÏÊ!Æ�Ç�ÅæÆ�à@Ö�ÎÏÑ0È�Ø�ç�È à�ÈÄÆ�Æ�Ç�ÅæÆ�ÎÏéæÅæÍNÛBÑÒØÏÍNÝ�Ü�Õ�Å0Þ�Ú³ÖGÅÒÑÒÎGD�Ñ]È�ØÏØÏà@ÓuÛ�Í	Õ



h
±�V?[]\³[ã± [¢®G¯ Y³^x\³[]¶�^G\³°5°�V�[¢bd^�[:G b]X []_�°�Y�^G_ °�V?[>°{±2^ ®G¸�¸�X °@X ^G_6®G¯Wbd^G_�°�\³^?¯ Y�k�UWV�[ã\-[]Y³µ6¯ °�Y�Y³µ%$�$G[]Y³°9°�V6®	°<X _6¸�[][c¸
°�V�[]\-[!e£®�·RV6®³ZG[Jf�[][]_ ®æ¶�\-^Gf6¯ [ce ^�&cµ�_�^Gf�Y³[]\-ZG[c¸�V�[]°�[]\³^�$G[]_�[cX °{·£Y�X _6bd[J°�V�[�[]Y³°@X�e£®	°�[c¸xbd^�[:G b]X []_�°2^G_£_�[]°{±2^G\³²
Y�X d][xX _ °�V�[ãµ�_?[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°T[>90µ)®	°@X ^G_6gH®G¯ °�V�^Gµ�$GV�Y³°@X�¯�¯�Y-°�\³^G_%$?¯ ·¢Y�X $G_6X !6b]®	_�°@gHX YR®	f�^Gµ�°!®�V6®G¯6&?^�&o^Gµ�\�¶�\³[]Z�X ^Gµ�Y
AW¾ []Y-°@X�e£®	°�[>Y�°�V�[�^G_�[�X _£°�V�[�[]_�°�\³·gf�±�®�$G[9[>90µ)®	°@X ^G_�f�[cbd^?e�[]YL_?^G_£Y�X $G_6X !6b]®	_�°@kTUWV�[�®G¸�¸�X °@X ^G_6®G¯�bd^G_�°�\³^?¯ Y�®G¯ Y³^
V6®³ZG[ °�V�[ [:F�¶�[cbd°�[c¸ Y�X $G_�Y�g�Y³µ%$�$G[]Y³°@X _�$ °�V6®	°�X _6¸�[][c¸+°�V?[]· b]®	¶�°�µ?\³[ µ�_�^Gf�Y-[]\³ZG[c¸OX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯6V�[]°�[]\³^�$G[]_?[cX °�·�`
®	°�°@®GbÄV6e�[]_�°�°�^ [ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°@g<®	Y b]®	¶�°�µ�\³[c¸Ef�· ¶6®	Y³° ¶6®	\³°@X�b]X ¶)®	°@X ^G_ °�^O°�V�[ ¯�®	fB^G\ e£®	\³²G[]°@g<®	_6¸ ±�®�$G[ ®	°
¸�X Y-¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°�®	\-[9_?[:$?®	°@X ZG[c¯ · bd^G\-\³[c¯�®	°�[c¸R±>X °�V¢°�V�[£¯ []_%$G°�V ^�&�°�V?[9µ?_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°æY³¶�[c¯�¯o®	_)¸!¶�^GY�X °@X ZG[c¯ ·�±>X °�V
Y³µ?f�Y³[>9@µ�[]_�°5±�®�$G[]Y�kC7Tµ�\5\-[]Y³µ6¯ °�Y£X�e�¶6¯ · °�V6®	°�Y³V)X6&Ï°@X _%$x_�[]°{±2^G\³² Y�X d][Ç&Ï\³^?e °�V�[ h�u	°�V ¶�[]\�bd[]_�°@X�¯ [�°�^x°�V�[ i u	°�V
^�&�°�V�[R¸�X Y³°�\�X f?µ�°@X ^G_�^�&g$G\³^GY-Y2_�[]°{±2^G\-² bdµ�°�Y µ�_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°�¸�µ�\�®	°@X ^G_ ¸�^@±�_xf�·�®	fB^Gµ?° i k6u,+ <óY³V�^G\³°�[]_6X _�$!°�V�[
®³ZG[]\�®�$G[>µ?_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°TY³¶�[c¯�¯�f�·x°�V?\³[][�±2[][]²�Y�®	¶?¶�\³^JF�X�e£®	°�[c¯ ·ck

U)®	f6¯ [ 
 `]r�[]°{±2^G\-²x[:F�°�[]_�Y�X ^G_)k

mL_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�° ¾�_�°�\³·
¸�µ�\�®	°@X ^G_ ±�®�$G[

H ^�[:@Wk °4f�Y³°@®	° I � H ^�[:@Wk °4f�Y-°@®	° I �
JLKEM�N

,æ\-^GY³YRrL[]°�± ^G\³² iGk�i n ¿ i n k ¿ iGk�i 
 ¿ iGk�iGi	¿ i 
 k�j i iGk 
�h
O �¤�� J¡Q¥��P�'���Q��R��S�T��UV�SW>£¢  N

,æ\-^GY³YRrL[]°�± ^G\³² f-iGk�i h�n ¿ f-ÁGk6uGh iGk�i 
�i iGk�i 
 ¿ hGk�ÁGÁ iGk�i h
O �¤�� ¢¡¤¥��X�T���Y��R����T�SUV��WN£¢ <Z%¥��T��R�£[��¥�����¥��\W>��¥�£¢���]�¤  N

,æ\-^GY³YRrL[]°�± ^G\³² f-iGk�i�u�u f-jGk ¿�u iGk�iGh	¿ f-iGk�iGiGj f-iGk�Á iGk 

¾oF�X °�±�®�$G[ f-iGk 
 uGh f-ÁGk�hGÁ f f-iGk 
�
�n 
 jGk 
 f
/W®	\³°@X�b]X ¶6®	°@X ^G_ f-iGk�j�u f i k6u�u f iGk 
 j h n k 
�i f

^`_ba c �T�'�����T�;¡�Z%£d��¥��� J ��]e]�]�T�f�	�SZ� [�'���g ��]e]¥��g£g�C�����
UWV?[�e�®GX _ ¸�\�®³±�f6®Gb�²R±>X °�V�^Gµ�\5e�[c®	Y³µ?\³[]Y�^�&c_�[]°�± ^G\³²R[:F�°�[]_?Y�X ^G_+X Y�°�V)®	°5X °5X Y5¯�X ²G[c¯ ·<°�^ãf�[ã®�@B[cbd°�[c¸ãf�·>Y-[]\�X ^Gµ�Y
e�[c®	Y-µ�\³[ce�[]_�°J¶�\-^Gf6¯ [ce�Y�kÐ.5Y<¸�X Y�bdµ�Y-Y³[c¸ ®	f�^�ZG[cg)X °<X Y9^Gf�°@®GX _�[c¸�f�·�Y�X�e�¶6¯ ·�bd^Gµ�_�°@X _%$x°�V�[!_�µ6eJf�[]\5^�&B¶�[]^G¶6¯ [
Å0È�Ñ�ÇJÙ�ÎÏÝ�Ö�Ø�È�ÑdÅÒÙ9çoÍ	Õ�ËsÅÒÕ�çoÅ)ÑÒÍNéæÖ�Ü�Æ�ÅÒÙJÆ�Ç�Å)ÅdÊ@Æ�ÎÏÕ�ÅWçWÈ�åNÅ�È�Ê�Ù5Ü�Ê�ÅÒéæÖ�ØÏÍ-à0éæÅdÊ@ÆoÖ�Õ�ÍgD�ØÏÅÒÝ�Ù�Ü�Õ�ÎÏÊ�åLÆ�Ç�Å)Ê�ÅÒÆóçoÍ	Õ�Ë�è�Ü�ÎÏØ×Ù�ÎÏÊ�åLÖGÅÒÕ�ÎÏÍ]Ù<ü�Æ�Ç�Å
Õ�ÅÒØÏÅÒê�È�Ê0Æ�D�êsÅdû�à	Å0È�Õ�Ý�Æ�ÎÏéæÅ�Ý�ÖGÅÒØÏØcÎÏÊ�Í	Ü�Õ�ÅÒë0ÅÒÕ�ÑÒÎÏÝ�Å0ÿ�Þ�ñ�ÅdÝ�Ü�ØÏÆ�Ý�çBÅÒÕ�Å�è�È�Ý�ÎÏÑ0È�ØÏØÏà9Ü�ÊÉÈCBGÅÒÑÒÆ�ÅÒÙ�Þ




 i
e�[]°x¸�µ�\�X _%$ °�V?[�_�[]°{±2^G\³² f?µ6X�¯�¸�X _%$ ¶�[]\�X ^�¸�k�U�V�[]\³[>&×^G\³[ X °xe�®�· X�e�¶�\³[cb]X Y-[c¯ ·'e�[c®	Y³µ�\³[�°�V�[�_�µ6eJfB[]\!^�& I�ª�b�¦
bd^G_�°@®Gbd°�Y�Y�X _6bd[>°�V�[]Y³[x®	\-[x¯�X ²G[c¯ ·�°�^�f�[!^G_6¯ ·�®ãY³µ�f�Y³[]°J^�&�®G¯�¯6bd^�f�± ^G\³²G[]\³Y£e�[]°<X _�[c®GbÄV+Y�X _%$?¯ [R!?\�e£g�°�V�[¢e�^G\³[
Y³^ °�V�[+¯�®	\�$G[]\�°�V?[E!�\�e Z�X Y�X °�[c¸ ^G\�°�V�[+e�^G\³[=!?\�e�YãZ�X Y�X °�[c¸E¸�µ�\�X _�$ °�V�[�_?[]°�± ^G\³² f�µ6X�¯�¸?X _%$ ¶�[]\�X ^�¸�k=ö�[]°@gTX6&
°�V6X Y�[]\-\³^G\�X Y�®�Y³°@®	_)¸�®	\�¸ e�[c®	Y³µ?\³[ce�[]_�°ã¶�\³^Gf6¯ [ce <�X�k [ck<°�V�[<[]\³\³^G\�X °�Y³[c¯6&æX Yãµ?_6bd^G\³\³[c¯�®	°�[c¸ ±>X °�V °�V�[<ZÉ®	\�X�®	f6¯ [
^�&2X _�°�[]\³[]Y-°�®	_6¸�±>X °�V °�V�[R\³[]Y�X�¸�µ)®G¯)X _ [>9@µ6®	°@X ^G_ <ó¿�?�g�X °�Y�X�e�¶6¯ · f6X�®	Y-[]Y�°�V�[<[]Y³°@X�e£®	°�[]Yã^�&�°�V�[ bd^�[:G+b]X []_�°�Y>^�&
X _�°�[]\³[]Y³°)°�^@±�®	\�¸�Ysd][]\³^?k ( &�°�V6X Y6±�®	Y)°�V�[�b]®	Y-[2± [2± ^Gµ6¯�¸J[:F�¶�[cbd°)°�^]!?_6¸ã®LY³°�\³^G_%$G[]\)[:@o[cbd°W^�&�_�[]°{±2^G\-²![:F�°�[]_�Y�X ^G_
±�V?[]_<°@®	²�X _%$xb]®	\³[�^�&�°�V�[!e�[c®	Y³µ?\³[ce�[]_�°5X Y³Y³µ�[ck�7æ_?[!bd^Gµ6¯�¸�Y³°@X�¯�¯�®	\�$Gµ�[�°�V6®	°�Y�X _6bd[�°�V�[!e�[c®	Y-µ�\³[ce�[]_�°�Y³°�\�®	°�[:$G·
X Y>Y³µ6b�V�°�V6®	°!°�V�[�Y�X d][�^�&)°�V�[�_�[]°�± ^G\³² ±>X�¯�¯�f�[cg2®G¯�¯�[c¯ Y³[�[>90µ6®G¯�g ¯�®	\_$G[]\�°�V�[+¯�®	\�$G[]\!°�V�[=!�\�e�Y�Z�X Y�X °�[c¸�^G\!°�V�[
e�^G\-[�!�\�e�YLZ�X Y�X °�[c¸¢X _�°�V�[5¶6®	Y³°@gc°�V�[<e�[c®	Y³µ�\³[Re£®�·�Y³°@X�¯�¯ob]®	¶?°�µ�\³[JY-^?e�[5µ?_�^Gf�Y³[]\³ZG[c¸�b�V6®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�bdY�°�V6®	°�®	\³[
®G¯ Y³^E¯�X ²G[c¯ · °�^ ®�@B[cbd°�^Gµ�\x¸�[]¶�[]_6¸G[]_�°ãZÉ®	\�X�®	f6¯ []Y�k*A�^G\>[:F�®Ge�¶6¯ [cgæX6&æ¯�®	\_$G[]\C!�\�e�Y¢®	\³[ ®	f6¯ [�°�^E®	°�°�\�®Gbd°>f�[]°�°�[]\
± ^G\³²G[]\³YRf�· ^�@o[]\�X _%$ V6X $GV�[]\R±�®�$G[]Y�$G^�^�¸�± ^G\³²G[]\³Y<±�X�¯�¯HV)®�ZG[ ¯�®	\_$G[]\<_�[]°{±2^G\³²�Y<^G_ ®�ZG[]\�®�$G[ck 16· °�V�[¢Y�®Ge�[
°�^G²G[]_6g6®	_½X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯É±�V�^�b�V)®	_%$G[]Y5´ó^Gf½e�^G\-[ã^�&Ï°�[]_ ±>X�¯�¯�^G_E®�ZG[]\�®�$G[Rf�[�®	Y³Y�X $G_�[c¸ ®£¯�®	\_$G[]\5_�[]°�± ^G\³²�Y6X6&?°�V6X Y
ÄR©N«;O¬MPO¬I�§s0¦�LNI´b�ª{¦ \³[ p [cbd°�Y�Y³^?e�[Tµ�_?^Gf�Y³[]\³ZG[c¸<bÄV6®	\�®Gbd°�[]\�X Y³°@X�b]gc°�V�[T[]Y³°@X�e�®	°�[c¸�bd^�[:G b]X []_�°9bd^Gµ6¯�¸�¶�^GY³Y�X f6¯ ·>\³[ p [cbd°
Y³°@X�¯�¯ÉY³^?e�[ã^?e£X °�°�[c¸£Z�®	\�X�®	f6¯ [ãf6X�®	Y�k
j [�V)®�ZG[ ®	\_$Gµ�[c¸�X _ °�V�[�¶�\³[]Z�X ^Gµ�Y!Y³[cbd°@X ^G_O°�V)®	°!°�V�[�^?e£X °�°�[c¸ Z�®	\�X�®	f)¯ [�f6X�®	Y X Yx¸G[c®G¯ °>±>X °�V f�·'X _6b]¯ µ6¸�X _%$

ZÉ®	\�X�®	f6¯ []YRY³µ6bÄV ®	Y<¶)®	Y³°!±�®�$G[]Y ®	_6¸�¶6®	Y³°�µ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°�[:F�¶B[]\�X []_6bd[�°�V)®	°>Y³V?^Gµ6¯�¸ ¶?\³^JF�· &×^G\¢®G¯�¯6²�X _6¸�Y�^�&
µ�_?^Gf�Y³[]\³ZG[c¸>V�[]°�[]\³^�$G[]_?[cX °�· ®�@o[cbd°@X _�$£°�V�[£¸�[]¶�[]_6¸�[]_�°2ZÉ®	\�X�®	f6¯ [ck�A�^G\T[:F�®Ge�¶6¯ [cg�X6&H¯�®	\_$G[]\�!�\�e�Y�®	°�°�\�®Gbd°�f�[]°�°�[]\
± ^G\³²G[]\³Y�f�· ^�@B[]\�X _%$¢V6X $GV�[]\�±�®�$G[]Y�X _6b]¯ µ�Y�X ^G_+^�&�¶6®	Y³°�[c®	\³_6X _�$GY<bd^G_�°�\³^?¯ Y=&×^G\�°�V�[�¶�\³^Gf6¯ [ce�k#ö�[]°@g�^G_�[ bd^Gµ6¯�¸
®�$?®GX _ bd^Gµ?_�°�[]\_f-®	\�$Gµ�[�°�V6®	°�¯�®	\�$G[]\�!�\�e�Y�®	°�°�\�®Gbd°!f�[]°�°�[]\�±2^G\-²G[]\³Y!f�·�^�@B[]\�X _%$?g¾&Ï^G\ã[:F�®Ge�¶6¯ [cg�_�^G_'e�^G_�[]°@®	\-·
f�[]_�[:!�°�YTY-^<°�V6®	°�[c®	\³_6X _�$GY�¸�^<_�^G°�!%F�°�V�[!¶�\³^Gf6¯ [ce£k
( _ ¶�\�X _6b]X ¶6¯ [cg�± [�bd^Gµ6¯�¸ bd^G_�°�\³^?¯}&×^G\ã°�V6X Y�¶�\³^Gf)¯ [ce f�·EX _6b]¯ µ6¸�X _%$�X _ ^Gµ?\�[]Y³°@X�e£®	°@X _%$ [>9@µ6®	°@X ^G_ ® e�[c®	Y³µ�\³[

^�&�°�V�[£®�ZG[]\�®�$G[>Y�X d][�®	_6¸�°�V�[�_�µ6eJfB[]\æ^�&%!�\�e�YæZ�X Y�X °�[c¸ X _ °�V�[�¶6®	Y³°@k ( _¢°�V6X Y!b]®	Y³[cgÉ°�V�^Gµ%$GV6g�± [�±2^Gµ6¯�¸�_?^G°TfB[
®	f6¯ [�°�^ b]¯ [c®	_6¯ · X _�°�[]\-¶�\³[]°æ°�V�[£bd^�[:G+b]X []_�°T^G_ _�[]°{±2^G\-²�Y�X d][�f�[cb]®	µ�Y³[9°�V�[�°�V�\³[][£e�[c®	Y-µ�\³[]Yã®	\³[£b]¯ [c®	\�¯ ·x\³[c¯�®	°�[c¸
°�^�[c®Gb�V¢^G°�V�[]\�`T®	Y ± [Re�[c®	Y-µ�\³[�X °@g�_�[]°{±2^G\-²£Y�X d][<X _6bd\³[c®	Y³[]YT[cX °�V�[]\ f�[cb]®	µ�Y³[9^G_�[JZ�X Y�X °�Yãe�^G\³[#!�\�e�YL^�&�f�[cb]®	µ�Y³[
°�V�[]Y-[`!�\�e�Y!®	\³[!^G_½®�ZG[]\�®�$G[ ¯�®	\_$G[]\�k
U�^+°@®Gb�²�¯ [ °�V�[ e�[c®	Y³µ?\³[ce�[]_�° X Y-Y³µ�[ ®	_6¸ °�V�[¢¶B^G°�[]_�°@X�®G¯6\³[]Y�X�¸�µ)®G¯H[:@B[cbd°�Y<^�&�[]_)¸�^�$G[]_�[cX °�· ± [x[:F�¶6¯ ^?X °R°�V�[

\�X�bÄV�_�[]Y³Y!^�&H^Gµ?\�¸�®	°@®	Y³[]°¢®	_6¸*&Ïµ?\³°�V�[]\ã\³[:!?_�[<^Gµ�\�e�[c®	Y-µ�\³[<^�&6_�[]°�± ^G\³² Y�X d][ ®G¯ ^G_%$ \³[c®	Y³^G_)®	f6¯ [+¸�X�e�[]_�Y�X ^G_�Y�k
UWV?[xX�e�¶6¯�X�b]X °£®	Y³Y-µ6e�¶�°@X ^G_+°�V6®	°£®�¸?X Y³¶6¯�®Gbd[c¸�±2^G\-²G[]\�²�_�^�±�Y£®G¯�¯WX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y<e�[]°RX _ °�V�[C!�ZG[�·G[c®	\³Y�¶�\�X ^G\9°�^
¸�X Y-¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°>X Y�b]¯ [c®	\�¯ · °�^�^+®GeJf6X °@X ^Gµ�Y�g�°�V�[�e�^G\-[ãY³^£°�V�[x¯�®	\_$G[]\5°�V?[�!�\�e�YTZ�X Y�X °�[c¸�k]16·x°�V?[ãY�®Ge�[ã°�^G²G[]_)g6X °
X Y µ�_6¯�X ²G[c¯ ·<°�V6®	°�®G¯�¯?X _)¸�X Z�X�¸Gµ6®G¯ Y�X _�°�V�[J_?[]°�± ^G\³²£¶6¯�®³·£°�V�[JY�®Ge�[J\³^?¯ [<X _+®�@B[cbd°@X _%$R^G_�[>S Y ´�^GfxY³[c®	\�bÄV¢^Gµ�°@bd^?e�[ck
j [T°�V�[]\-[>&Ï^G\³[T¶?\³^G¶�^GY³[æY³[]ZG[]\�®G¯�®G¯ °�[]\³_)®	°@X ZG[J\³[:!�_?[ce�[]_�°�YL^�&u°�V�[ãe�[c®	Y-µ�\³[T^�&c_�[]°�± ^G\³²�Y�X d][>®	_6¸9¶�[]\;&×^G\�e ®õ!�\³Y³°
\³^Gf?µ�Y³°�_�[]Y³Y£bÄV�[cb�² ^�&H^Gµ�\�¶�\³[]Z�X ^Gµ�Y�\³[]Y³µ)¯ °�Y�k ( _ ¶6®	\³°@X�bdµ6¯�®	\�g�±2[<Y-¶6¯�X °�^Gµ�\�e�[c®	Y³µ?\³[R^�&o$G\³^GY-Yã_�[]°�± ^G\³²O®G¯ ^G_%$




�

Y³^?e�[>\³[c®	Y-^G_6®	f6¯ [ ¸�X�e�[]_�Y�X ^G_?YR®	_6¸�[]Y³°@X�e£®	°�[ ® ¬�bc«@¬�I´O¬I´bcI´Oó©NK [:@B[cbd°�f�[]°�± [][]_+°�V?[¢®³ZG[]\�®�$G[<_�[]°�± ^G\³²Ee�[ce�f�[]\
®	_6¸�°�V?[ã^G_�[]Y�f�[c¯ ^G_%$?X _%$�°�^ ®�Y³¶�[cb]X !6b Y³µ?f�Y³[]°@k"A�^G\�e�®G¯�¯ ·cg�± [ã[]Y³°@X�e£®	°�[>°�V�[E&×^?¯�¯ ^@±>X _%$�[>90µ)®	°@X ^G_6`

� � ÷o���-Ý^ç �# Ý " ¯ ^�$�<4� � Ý%h�<4è ��� � � ?4?oÝi-�÷%Ý2/ � <�Á�?

±�V?[]\³[R$G\-^GY³Y�_�[]°�± ^G\³²�è � V6®	Y�f�[][]_+Y-¶6¯�X °£X _�°�^�X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯ Y9f�[c¯ ^G_%$?X _�$ °�^ ®�Y-¶B[cb]X !)b�Y³µ?f�Y³[]°�� � <óV�[]_6bd[>&×^G\³°�V
bd^G\³[R_�[]°{±2^G\-²�?�®	_6¸�°�V�^GY-[<_�^G°�fB[c¯ ^G_�$?X _%$¢°�^�X °@k£UWV�[]\³[>&×^G\³[cg8h½b]®	¶�°�µ�\³[]Y�°�V�[RY³µ?f�Y³°@X °�µ�°@®	f6X�¯�X °{· ^�&�°�V�[]Y³[R°�± ^
°{·�¶�[]Y�^�&?_�[]°�± ^G\³²�e�[ceJf�[]\³Y�k
j [ãY³°@®	\³°J^Gµ�°>X _�ZG[]Y³°@X $?®	°@X _%$*&Ï^Gµ�\�®G¯ °�[]\³_6®	°@X ZG[x¸?X�e�[]_�Y�X ^G_�YJ^�&?Y-[c¯ [cbd°@X ^G_6gH¸�X Y�bdµ�Y³Y³[c¸Rf�[c¯ ^�±>k
.5Y!¸?X Y�bdµ�Y³Y³[c¸¢X _ Y³[cbd°@X ^G_l<�j�?�g�°�V�[�®�ZÉ®GX�¯�®	f6¯ [ã^Gf?Y³[]\³ZÉ®	°@X ^G_�Y>bd^G_6bd[]\³_�®9ZG[]\-· X _�°�[:$G\�®	°�[c¸ ®	\³[c®GgHb�V6®	\�®Gbd°�[]\�X d][c¸

f�·>V)X $GV bd^?e£eJµ�°@X _%$�®	_6¸�Y³[c¯6&¼f-bd^G_�°@®GX _�[c¸x¯�®	f�^G\5e£®	\³²G[]°�Y�kTU�V6X YJ®	\³[c®ãX Y2Y³¶6¯�X °JX _�°�^ãY�e£®G¯�¯�®G¸?e£X _6X Y³°�\�®	°@X ZG[5µ�_6X °�Y
<�eJµ�_6X�b]X ¶6®G¯�X °@X []Y�?É±�V�[]\-[Je�^GY³°�^�&�°�V�[�¶�[]^G¶6¯ [JX _!°�V�[5¸�®	°@®	Y³[]°æ¯�X ZG[]Y�kæUWV�[]Y³[�µ?_6X °�Y2®	\³[�\-[c¯�®	°@X ZG[c¯ ·ãY�e£®G¯�¯�+ X�¯�¯ µ?Y³°�\�®	°�[
±>X °�V Y-°@®	°@X Y³°@X�bdY�f�· ®�$G[ bd^GV�^G\³°@g5¶6¯�®Gbd[ ^�&J±2^G\³²�j	\³[]Y�X�¸G[]_6bd[:5�g9±>X °�V ¶�[]^G¶6¯ ['bd^?e£eJµ�°@X _%$O°�^O°�V�[ ± ^G\³²�¶6¯�®Gbd[
+ X�¯�¯ µ�Y-°�\�®	°�[ µ�Y�X _%$Obd[]_�Y³µ?Y ®	_)¸ eJµ6¯ °@X Y�bd^G¶�^�5ã®	_6¸Eb�V)®	\�®Gbd°�[]\�X d][c¸ f�· ®�V6X $GVO¶�^G¶�µ6¯�®	°@X ^G_ ¸�[]_?Y�X °�·ck U)®	f6¯ [ß<�h�?
\³[]¶�^G\³°�Y�¶�^G¶�µ)¯�®	°@X ^G_ ®	_6¸*&ó®Ge£X�¯ · ¸�[]_�Y�X °{·t&×^G\ã°�V�[�®	\³[c®�bd^@ZG[]\³[c¸�f�·+^Gµ�\�¸�®	°@®	Y-[]°x®	_6¸*&×^G\ ( °@®G¯ ·O®	Yx®R±�V�^?¯ [c`
f�^G°�V ¸�[]_�Y�X °@X []Yx®	\³[Z&ó®	\�®	fB^�ZG[£°�V�[�®³ZG[]\�®�$G[ck[j'®	V�f6® ®	_6¸*k�[]_?^Gµë<�hGiGiGj�?Tµ�Y³[ ®�Y�X�e�X�¯�®	\�X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_ ®	f�^Gµ�°
b]X °{·E¸�[]_?Y�X °�·+°�^�b]®	¶�°�µ�\³[<°�V?[�°@X $GV�°�_�[]Y³Y>^�&�Y³^�b]X�®G¯�°@X []Y�gL®	\_$Gµ6X _%$ °�V6®	°�e�^G\³[�¸�[]_�Y³[c¯ ·EX _�V6®	f6X °�[c¸ ®	\-[c®�[:F�¶�^GY³[
X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯ YT°�^ e�^G\³[ãY-^�b]X�®G¯�bd^G_�°@®Gbd°�Y�g?[:F�°�[]_)¸�X _%$£°�V�[cX \J_�[]°�± ^G\³²¢^�&o°@X []Y�k

U)®	f6¯ [�hG`Ð/o^G¶�µ6¯�®	°@X ^G_E®	_6¸0&ó®Ge£X�¯ · ¸�[]_�Y�X °{·^<ó¶�[]\lk�m0��?�k

/o^G¶�µ6¯�®	°@X ^G_ A�®Ge£X�¯ ·
¸�[]_�Y�X °{· ¸G[]_�Y�X °�·

?®Ge�¶6¯ [ jGi	¿?k�h 
�
 jGk 

( °@®G¯ · 
�n ÁGk h i�
 k ¿

UWV�[]\³[>&×^G\³[cgc±2[9°�V6X _�²<°�V)®	°²&×^�bdµ?Y�X _%$!^G_¢°�V�[Re�[ceJfB[]\-Y2^�&�°�V?[5_�[]°{±2^G\-²£±�V�^¢¯�X ZG[<X _x°�V�[9Y�®Ge�[<e�µ?_6X�b]X ¶6®G¯�X °�·
®	Y�°�V?[�¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�g�°�V6®	°�X YJ°�V�^GY³[!±>X °�V ±�V�^?e Y³V�[�X Y>e�^G\³[�¯�X ²G[c¯ · °�^�V)®�ZG[ã°@X $GV�°�[]\5°@X []Y�<�bd^?e£eJµ�°�[
°�^�$G[]°�V�[]\�g�e�[][]°!®	°æ°�V�[5f)®	\�g�b�V6X�¯�¸�\-[]_�X _xY�®Ge�[�Y�b�V�^�^?¯�g�[]°@b]k6?£bd^Gµ6¯�¸�¶?\³^@Z�X�¸�[<e�^G\³[£b]¯ [c®	\_f-bdµ�°T[]Z�X�¸�[]_6bd[�^G_¢°�V�[
± ^G\³²�X _%$GYæ^�&É°�V�[�_�[]°{±2^G\³²�^�&Hbd^G_�°@®Gbd°�Y�k�.#$?®GX _6g�± [£e�µ�Y-°�bd^G_�°�\³^?¯�&×^G\ãe�[c®	Y³µ�\³[ce�[]_�°æ[]\³\³^G\-Y�`�&Ï^G\æ[:F�®Ge�¶6¯ [cg�®	_
X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯c¯�X Z�X _%$RX _ ®9¯�®	\_$G[]\Je�µ?_6X�b]X ¶6®G¯�X °�·>±>X�¯�¯@^G_¢®³ZG[]\�®�$G[TV6®�ZG[ã®9¯�®	\_$G[]\JX�e�¶�µ?°�[c¸�_�[]°{±2^G\-²�Y�°�^9°�V6X YW¶�µ�\-¶B^GY-[
± [xX _6b]¯ µ)¸�[>¶�^G¶�µ)¯�®	°@X ^G_E¸�[]_?Y�X °�·�X _ °�V�[¢e�µ�_)X�b]X ¶6®G¯�X °�· ±�V�[]\³[>°�V�[¢¸?X Y³¶6¯�®Gbd[c¸+X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯H¯�X ZG[]Y�kR3�^G\³[]^@ZG[]\!±2[




 h
\³[]°@®GX _�°�V�[�^G\�X $?X _6®G¯�_�[]°�± ^G\³² e�[c®	Y³µ�\-[]Y>X _ °�V�[ã\³[:$G\-[]Y³Y�X ^G_6ks. Y³[cbd^G_6¸�¸�X�e�[]_�Y�X ^G_�^�&6®	_6®G¯ ·�Y�X YRX Y>X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯6S Y
®�$G[cksj [�Y-¶6¯�X °�$G\³^GY³Yæ_�[]°�± ^G\³² ®Gb]bd^G\�¸�X _%$<°�^ ¸�X Y-¶6¯�®Gbd[c¸�±2^G\-²G[]\;S Y!®�$G[cgoó � `"� � X _6b]¯ µ)¸�[]Yã®G¯�¯c_?[]°�± ^G\³² e�[ce�f�[]\³Y
±�V?^GY³[R®�$G[�X Yæ±>X °�V)X _ °�V�[RX _�°�[]\³ZÉ®G¯V+ ó ��� ¿ Æ ó � Ý ¿�5�k�U�V6X \�¸�gu±2[�X _�ZG[]Y³°@X $?®	°�[ã´ó^Gf)90µ)®G¯�X !6b]®	°@X ^G_W<óf6¯ µ�[9Z�Y�k)±�V6X °�[
bd^?¯�¯�®	\;?�®	_6¸ ¯ []°�� � X _6b]¯ µ6¸�[�^G_6¯ · _�[]°�± ^G\³² e�[ce�f�[]\³Y9Y³V6®	\�X _�$�°�V�[�Y�®Ge�[R´ó^Gfê90µ6®G¯�X !)b]®	°@X ^G_'®	Y�°�V�[¢¸?X Y³¶6¯�®Gbd[c¸
± ^G\³²G[]\`<ó°�V6X Y2Y-V�^Gµ6¯�¸�¶?\³^JF�· &Ï^G\ [c¸�µ6b]®	°@X ^G_T?�kÐA�^Gµ�\³°�V)gu± [JY³¶)¯�X °V$G\³^GY³Yæ_�[]°{±2^G\-²�®Gb]bd^G\�¸�X _%$�°�^R$G[]_)¸�[]\�`�� � ^G_)¯ ·
X _6b]¯ µ)¸�[]Y�_�[]°{±2^G\³² e�[ceJf�[]\³YT^�&o°�V�[�Y�®Ge�[�$G[]_6¸�[]\>®	Y5°�V�[�¸�X Y³¶)¯�®Gbd[c¸ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�k
j V)X�¯ [�±2[L[:F�¶�[cbd° X _)¸�X Z�X�¸Gµ6®G¯ Y�f�[c¯ ^G_%$?X _%$�°�^J°�V�[�Y�®Ge�[9e�µ�_)X�b]X ¶6®G¯�X °�·�^G\6°�^J°�V�[�Y�®Ge�[5®�$G[9bd^GV?^G\³°�°�^J[]Y-°@®	f6¯�X Y³V

°@X $GV�°�[]\�°@X []Y�±>X °�V °�V?[�¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸�± ^G\³²G[]\>®	_6¸�°�V�µ�Yæ¶�^G°�[]_�°@X�®G¯�¯ ·¢¶6¯�®³· ®<e�^G\³[�\³[c¯ []Z�®	_�°�\³^?¯ [�X _ V?[]\T´�^Gf Y³[c®	\�b�V
¶�\-^�bd[]Y³Y�gH± [ ¸�^�_�^G°�V6®³ZG[ ®+b]¯ [c®	\<¶�\�X ^G\ ®	YR°�^ °�V?[�´ó^Gf89@µ6®G¯�X !6b]®	°@X ^G_OY-¶6¯�X °@kW7T_½°�V�[ bd^G_�°�\�®	\³·cgW± [ ¸�^+_�^G°
[:F�¶�[cbd°"$G[]_6¸�[]\J°�^�fB[£®�\-[c¯ []Z�®	_�°�¸�X�e�[]_�Y�X ^G_W&×^G\�^G_�[>S Y5´�^Gf Y-[c®	\�b�V6k
U6®	f)¯ [E<�j�?W\³[]¶�^G\³°�YT[]Y³°@X�e£®	°�[]Y[&Ï^G\ " ®	_6¸nh+X _ °�V�[�µ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°!¸Gµ�\�®	°@X ^G_ [>9@µ6®	°@X ^G_ ®G¯ ^G_%$�±>X °�V °�V�[�X�e²f

¶6¯�X [c¸9[:@B[cbd°�^G_�¸�µ?\�®	°@X ^G_<^�&o® Y-V6X6&Ï°W^�&c_�[]°�± ^G\³²�Y�X d][R&×\³^?e °�V�[ãh�u	°�V�°�^�°�V?[ i u	°�V£¶�[]\�bd[]_�°@X�¯ [T^�&BX °�Y5¸�X Y-°�\�X f�µ�°@X ^G_
&×^G\>®	_�·�^�&o°�V�[�_�[]°{±2^G\-² Y³¶6¯�X °�Y>X _�°�\³^�¸�µ6bd[c¸ ®	f�^@ZG[ck

U)®	f6¯ [�jG`ÐrL[]°�± ^G\³²�bd^?e�¶�^GY�X °@X ^G_E®	_6¸RY³µ?f�Y³°@X °�µ�°@®	f6X�¯�X °{·ck

H ^G\-[=r�[]°{±2^G\-² " h ( e�¶6¯�X [c¸R[:@B[cbd°
3�µ�_6X�b]X ¶6®G¯�X °{· f-iGk�i�uGÁ iGk i h k n +
.#$G[xbd^GV�^G\-° f-iGk�i�uGÁ 
 k i 
 iGk ¿]+
o µ)®G¯�X !6b]®	°@X ^G_ f-iGk�i�u	¿ jGk6u 
 iGk6u,+
�[:F f-iGk�i�u i 
 h k h +

3£^GY-°�^�&�°�V�[¢\³[]Y³µ6¯ °�Y<^G_E_�[]°{±2^G\-² bd^?e�¶�^GY�X °@X ^G_¤®	\-[ X _¤¯�X _?[x±�X °�V ^Gµ?\<[:F�¶�[cbd°@®	°@X ^G_�Y�kßj [Ç!�_6¸ ®�Y³°�\³^G_%$
¸�X @B[]\³[]_6bd[�fB[]°{±2[][]_ _�[]°{±2^G\³² e�[ce�f�[]\³Yx¯�X Z�X _%$EX _½°�V?[£Y�®Ge�[ e�µ�_)X�b]X ¶6®G¯�X °�· ®	_)¸ °�V�^GY³[�^Gµ�°�Y�X�¸�[ X °@gH±�X °�V�°�V�[
&×^G\�e�[]\WV6®³Z�X _%$£®2Y³°�\³^G_�$G[]\�[:@o[cbd°�^G_R^G_�[>S Y�´ó^Gf<Y³[c®	\�bÄV<¶�\³^�bd[]Y³Y�kõ7æµ�\)[]Y³°@X�e£®	°�[�^�&u°�V�[2Y-µ�f�Y³°@X °�µ�°@X ^G_<¶)®	\�®Ge�[]°�[]\
h X�e�¶)¯�X []Y °�V)®	°@gc°�^�°�V�[9¶�µ�\³¶�^GY³[T^�&É\³[c¸�µ6b]X _%$>°�V�[<¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸%S Yæµ�_?[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°LY³¶�[c¯�¯�gBX _6bd\³[c®	Y�X _�$�°�V?[J_�[]°{±2^G\³²
Y�X d][<e�[c®	Y³µ?\³[Jf�·<^G_�[J_?[cX $GV�f�^G\�X Y�®	Yæ[:@B[cbd°@X ZG[<®	Yã®G¸�¸?X _%$ 
 k ¿ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y�¯�X Z�X _%$ X _ ®>¸�X @B[]\³[]_�°9eJµ�_6X�b]X ¶6®G¯�X °{·ck
UWV?[�X�e�¶6¯�X [c¸<[:@B[cbd°9^�&B^Gµ�\�°�V�^Gµ%$GV�°J[:F�¶�[]\�X�e�[]_�°�X YR®�\³[c¸�µ6bd°@X ^G_+^�&W®	f�^Gµ�° 
 i,+ ¶B[]\�bd[]_�°9^�&oµ�_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°
¸�µ?\�®	°@X ^G_6k).5Y£°�^ ®�$G[½bd^GV�^G\³°@gL\³[]Y³µ6¯ °�Y<Y-V�^@± °�V)®	°£V6®�Z�X _%$'e�^G\-[�X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y<f�[c¯ ^G_%$?X _%$ °�^ °�V?[ Y�®Ge�[�®�$G[
$G\³^Gµ?¶�V6®	Y<®ã_?[:$?®	°@X ZG[ X�e�¶6®Gbd°@goY�X _6bd[!°�V?[]· Y³µ�f�Y-°@X °�µ�°�[!µ�_T&�®³ZG^G\�®	f6¯ · ±>X °�VOX _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯ Y9^�&B^G°�V�[]\<®�$G[ b]¯�®	Y-Y³[]Y�k
UWV)X Yxe£X $GV�°RfB[ ¸�µ�[�°�^+°�V?[^&ó®Gbd°>°�V)®	° ®�$G[ ®G¯ Y³^ X Y ®�¶�\³^JF�·ë&×^G\�[:F�¶�[]\�X []_6bd[c`RY�X _6bd[ e�^GY³°>^�&�^Gµ�\¢¸?X Y³¶6¯�®Gbd[c¸
± ^G\³²G[]\³Yã®	\³[�·G^Gµ�_%$G[]\T°�V)®	_ jGi5± [£e£X $GV�°Tf�[Re£X F�X _�$�µ?¶�°�V�[�[:@B[cbd°�Y�^�&�°�V�[�°@X $GV�°�_�[]Y³YT^�&�Y³^�b]X�®G¯�°@X []Y�gB¯�X ²G[c¯ ·x°�^




 j
f�[�Y³°�\³^G_%$G[]\5±>X °�V ¶�[]^G¶6¯ [�^�&o·G^Gµ�\>®�$G[¢bd^GV�^G\³°@g�®	_)¸R°�V�[ã[:G b]X []_)bd· ®	°JV�[c¯ ¶6X _%$�X _ ^G_?[>S YJ´ó^Gf Y³[c®	\�bÄV6gH¯�X ²G[c¯ ·¢°�^
f�[�X _6bd\-[c®	Y�X _%$�±�X °�VE¯�®	f�^G\�e�®	\³²G[]°5[:F�¶�[]\�X []_6bd[¢®	_6¸£°�V�µ�YR®�$G[ck�.5Y9[:F�¶B[cbd°�[c¸?g�°�V�[R$G[]_6¸�[]\9Y³¶6¯�X °5°�µ�\³_�Y�^Gµ?°J°�^
f�[£X _�[:@B[cbd°@X ZG[c`�&×^G\�^G_�[>S Y�´ó^Gf Y³[c®	\�bÄV½X °>¸�^�[]Y³_'S °ãe£®	°�°�[]\�±JV�[]°�V�[]\T·G^Gµ�\>®Gb:9@µ6®GX _�°@®	_6bd[]Y<®	\³[E&Ï[ce�®G¯ [�^G\>e£®G¯ [ck
j [C&×µ�\³°�V�[]\�\-[:!�_�[c¸�^Gµ�\L_�[]°�± ^G\³²�e�[c®	Y³µ?\³[!bd^?e�f)X _6X _%$!°�V?[T°�± ^¢e£®GX _�\³[]Y³µ6¯ °�Y2[ce�[]\_$?X _%$=&×\³^?e °�V�[�¶�\³[]Z�X ^Gµ�Y

[:F�[]\�b]X Y³[cg2®	_6¸¢¶�^?X _�°@X _�$�X _ ¶6®	\³°@X�bdµ6¯�®	\>°�^ °�V�[�X�e�¶�^G\³°@®	_6bd[<^�& bd^�f�± ^G\³²G[]\³Y ¯�X Z�X _%$�X _�°�V�[<_�[cX $GV�fB^G\-V�^�^�¸ ®	_6¸
f�[c¯ ^G_%$?X _%$x°�^�¸�X @B[]\³[]_�°<®�$G[�b]¯�®	Y-Y³[]Yã±>X °�V \³[]Y³¶�[cbd°�°�^¢°�V�[ ¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸x± ^G\³²G[]\�k`.Rb]bd^G\�¸?X _%$?¯ ·cg�± [R[]Y³°@X�e£®	°�[c¸ ®
ZG[]\³Y�X ^G_x^�&É[>90µ6®	°@X ^G_ß<�Á�?6±�V�[]\-[C�#��X _6b]¯ µ6¸�[]Y °�V�[9Y³µ�f�Y-[]°2^�&g��S�Y�bd^G_�°@®Gbd°�YJ±�V�^x¯�X ZG[£X _¢°�V�[9Y�®Ge�[<e�µ?_6X�b]X ¶6®G¯�X °�·
®	_6¸£f�[c¯ ^G_%$�°�^ ®x¸�X @o[]\-[]_�°R®�$G[ bd^GV?^G\³°@k!UWV?[!\³[]Y³µ)¯ °�YR®	\³[�\³[]¶�^G\³°�[c¸+X _ °�V?[>Y³[cbd^G_)¸£\³^�± ^�&�°@®	f6¯ [>¿*<ó°�V�[C!�\³Y³°
\³^�± ´óµ�Y³°�\³[]¶6¯�X�b]®	°�[]Y�°@®	f6¯ [ j�?�X _6¸?X�b]®	°�[£°�V6®	°@gL®Ge�^G_%$ _�[cX $GV�f�^G\³Y�g�_�[]°{±2^G\-²Oe�[ce�f�[]\³Y�^�&HY�X�e£X�¯�®	\¢®�$G[ ¸�^ _�^G°
V�[c¯ ¶½^G_�[>S Y!´ó^Gf Y³[c®	\�b�V ¶�\³^�bd[]Y³Y�k+UWV6X Y¢b]®	_½f�[�X _'&×[]\³\³[c¸ f�^G°�VX&×\³^?e °�V�[e&�®Gbd°�°�V6®	°!°�V?[Zþ	\³[]Y�X�¸�µ)®G¯6þ<_�[]°{±2^G\³²
f�[cbd^?e�[]Y�®�± ^G\³Y³[ Y³µ�f?Y³°@X °�µ�°�[¢^�&�°�V�[�bd^G\-[)<phë&ó®G¯�¯ YZ&Ï\-^?e iGk i °�^'iGk6u�?�g5®	_6¸ °�V6®	°<°�V?[ X�e�¶6¯�X [c¸+[:@o[cbd°�^�&J®	_
X _6bd\-[c®	Y³[RX _x_�[]°{±2^G\³²�Y�X d][<X Y Y�¯�X $GV�°@¯ · ¯�®	\_$G[]\æ°�V6®	_¢fB[>&×^G\³[ckæU?^>Y³[][9°�V6X Yæ[]ZG[]_ e�^G\³[<b]¯ [c®	\�¯ ·�± [<®G¯�¯ ^@± [c¸0&Ï^G\ °�V�[
&×^?¯�¯ ^@±>X _�$ ¸�[cbd^?e�¶�^GY�X °@X ^G_ ^�&?°�V?[`$G\³^GY³YJ_?[]°�± ^G\³²

è8��� � Ýqh �r � Ýqh � <4è ��� r ��� � � ?
±�V�[]\³[�� � X YJ°�V�[�bd^G\³[ã^�&?°�V�[�_�[]°{±2^G\-²�g r � X Y>®9Y³¶�[cb]X !6b Y³µ?f�Y³[]°T^�&���S�Y!bd^G_�°@®Gbd°�Y9± [�®	\³[�X _�°�[]\³[]Y³°�[c¸ X _W<ó°�V�[
þ�&×^�bdµ?Y;þ�$G\³^Gµ?¶'?ã®	_6¸ °�V�[+¯�®	Y³°�°�[]\�e X Y>°�V?[�\³[]Y�X�¸Gµ6®G¯�_�[]°{±2^G\³²�k UWV)X Y!Y³¶�[cb]X !6b]®	°@X ^G_ ®G¯�¯ ^@±JY�°�^ []Y³°@X�e£®	°�[¢°�V�[
Y³µ?f�Y³°@X °�µ�°@®	f6X�¯�X °{·<^�&�°�V�[Rþ�&×^�bdµ�Y�þ�$G\³^Gµ�¶�Y³[]¶6®	\�®	°�[c¯ ·�®	_6¸�X _6bd\³[c®	Y³[]Y °�V�[ p [:F�X f6X�¯�X °{·<^�&c^Gµ?\L[ce�¶6X \�X�b]®G¯?®	¶�¶�\-^?®Gb�V6k
UWV?[�\³[]Y³µ6¯ °R<ph � � i�?Jbd^G_%!�\�e�Y�°�V�[=&ó®Gbd°J°�V)®	°�_�[cX $GV�fB^G\-YJ^�&o°�V�[ãY�®Ge�[�®�$G[¢bd^GV?^G\³°>®	Y9°�V�[�¸�X Y³¶)¯�®Gbd[c¸<± ^G\³²G[]\³Y
V6®³ZG[ã_�^<\³^?¯ [xX _ [:F�¶)¯�®GX _6X _%$£_�[]°{±2^G\-² [:@o[cbd°�YRX _ ^Gµ�\R&×\�®Ge�[]± ^G\³²�k

U)®	f6¯ [ã¿?`�A�µ�\³°�V�[]\J\³[:!�_�[ce�[]_�°�Y>X _ °�V�[�_�[]°�± ^G\³² e�[c®	Y³µ?\³[ck

H ^G\³[Er�[]°{±2^G\-²)<4� � ? A�^�bdµ�Y�$G\-^Gµ�¶W< r � ? h � h � ( e�¶6¯�X [c¸R[:@B[cbd°
3�µ�_6X�b]X ¶)®G¯�X °�· f iGk i h k n +
a�X @B[]\³[]_�°�®�$G[�bd^GV�^G\-°>X _ eJµ�_6X�b f iGk6u 
 iGg 
 +
a�X @B[]\³[]_�°�®�$G[�bd^GV�^G\-°>X _ eJµ�_6X�b �®Ge�[�®�$G[¢bd^GV�^G\³°>X _ e�µ�_)X�b i iGk6u 
 iGg h +

^`_ts uPvxw[yfz|{~}��*�����C�bw[�

. Y³[cbd^G_6¸![:F�[]\�b]X Y³[<bd^G_�Y�X Y³°�Y ^G_e&×^�bdµ?Y³Y�X _%$ã^G_x°�V�[[þ�90µ6®G¯�X °{·�þJ^�&�°�V�[[r�[]°{±2^G\³²�f�·�bd^G_�Y�X�¸�[]\�X _%$ãV?^@± °�V�[J[:@B[cbd°�Y
^�&�^Gµ�\�e�[c®	Y³µ�\³[�b�V6®	_%$G[5^G_6bd[J± [�®G¯�¯ ^�±§&Ï^G\�®!¸�X @B[]\³[]_�°9X�e�¶6®Gbd°2^�&�e�[ce�f�[]\³Y�®Gb]bd^G\�¸�X _%$>°�^!°�V�[cX \2±2^G\-²<Y³°@®	°�µ�Y�k
.9Y�¯�®	\_$G[c¯ ·O®Gb�²�_�^@±>¯ [c¸�$G[c¸�X _ °�V�[ ¯�X °�[]\�®	°�µ�\-[cg�°�V�[R¶�\³^Gf)®	f6X�¯�X °�·+°�^Ç!�_6¸+®�´�^Gf °�V?\³^Gµ%$GV ¶�[]\³Y³^G_6®G¯Wbd^G_�°@®Gbd°�YxX Y




 ¿
¸�[cbd\-[c®	Y�X _%$ X _�°�V�[9_�[]°{±2^G\³²�\�®	°�[9^�&�µ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°@g�Y�X _)bd[5µ�_?[ce�¶6¯ ^@·G[c¸¢bd^G_�°@®Gbd°�Y>®	\³[<¯ []Y³Yã¯�X ²G[c¯ ·�°�^R¶6®	Y³Y °�V�[
X _'&×^G\�e£®	°@X ^G_ ^G_+[:F�X Y-°@X _%$¢Z�®Gb]®	_6b]X []Y!°�V6®	_ [ce�¶6¯ ^@·G[c¸x± ^G\³²G[]\³Y�k[7æµ?\�¸�®	°@®¢®G¯�¯ ^@± °�^xY³¶6¯�X °9°�V�[C$G\³^GY³Y�_�[]°{±2^G\³²
e�[c®	Y-µ�\³[<X _�°�^�e�[ceJf�[]\³Y ±�V�^ ®	\³[�[ce�¶6¯ ^@·G[c¸�®	° °�V?[9°@X�e�[9^�&%��S Y!¸�X Y³¶)¯�®Gbd[ce�[]_�°!®	_)¸!°�V?^GY³[�±�V�^ ®	\³[�_�^G°@kTUWV6X Y
¶�\-^@Z�X�¸�[]Y2µ?Y2±>X °�V ®J¶�\³[cb]X Y³[<X _6¸�[:F<^�&É°�V�[5_?[]°�± ^G\³²£µ�_�[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°2\�®	°�[9°�V6®	°æZÉ®	\�X []Yã®	°2°�V�[<X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯o¯ []ZG[c¯�k
j [ ¶�\-^�bd[][c¸�[c¸O®G¯ ^G_�$ °�V�[ Y�®Ge�[�¯�X _?[]Y�X�¯�¯ µ�Y³°�\�®	°�[c¸ X _O°�V�[ ¶�\³[]Z�X ^Gµ�Y<Y³[cbd°@X ^G_6g9®	_6¸+[]Y³°@X�e�®	°�[c¸ [>9@µ6®	°@X ^G_ <�Á�?
bd^G_�Y�X�¸�[]\�X _%$ ®	Y�bd^G\³[ _�[]°{±2^G\-²8� � °�V�[ Y-µ�f�Y³[]°�^�&�[ce�¶6¯ ^@·G[c¸ bd^G_�°@®Gbd°�Y�^�&L[c®Gb�V ¸�X Y³¶6¯�®Gbd[c¸OX _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯�k'UWV�[
!�\-Y³°!\³^�± X _E°@®	f6¯ [ßu£\³[]¶�^G\³°�YR°�V�[x[]Y³°@X�e£®	°�[c¸ [c¯�®	Y³°@X�b]X °�· ®	_6¸ Y³µ�f?Y³°@X °�µ�°@X ^G_ bd^�[:G+b]X []_�°�Y�kër�^G°<^G_6¯ ·�±2[-!�_6¸
°�V6®	°@g�X _�¯�X _�[9±>X °�V °�V�[]^G\-[]°@X�b]®G¯�¶�\³[c¸�X�bd°@X ^G_?Y�g�°�V�[£X _'&Ï^G\�e£®	°@X ^G_¢°�\�®	_�Y�e£X °�°�[c¸�f�·�µ?_�[ce�¶6¯ ^�·G[c¸xbd^G_�°@®Gbd°�Y�X YTZG[]\-·
¶�^�^G\�g�f?µ�°J± [ ®Gbd°�µ6®G¯�¯ ·�[]Y³°@X�e�®	°�[<_�^�\-^?¯ [Ç&×^G\�Y³µ6bÄVObd^G_�°@®Gbd°�Y�X _ °�[]\�e�Y�^�&�µ?_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°9Y³¶�[c¯�¯�\³[c¸Gµ6bd°@X ^G_�Y�k
7æµ?\J[]Y³°@X�e£®	°�[]Y�X�e�¶6¯ · °�V6®	°9°�V�[�µ�Y³µ6®G¯)h�u	°�V%f�°�^�f i u	°�V ¶�[]\�bd[]_�°@X�¯ [ X _6bd\³[c®	Y³[ X _+°�V�[>Y�X d][�^�& ¦JÄ]ª�M�©u§�¦-« bd^G_�°@®Gbd°�Y
<�®	Y£^G¶?¶B^GY-[c¸+°�^ ®	_ X _6bd\³[c®	Y-[�X _ _�[]°�± ^G\³²EY�X d][ V�^?¯�¸?X _%$ °�V�[ µ�_�[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�° bd^?e�¶�^GY�X °@X ^G_ ^�&L°�V�[ _�[]°{±2^G\³²
bd^G_�Y-°@®	_�°J?2\³[c¸�µ)bd[]Y9µ?_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°<¸�µ�\�®	°@X ^G_+f�· e�^G\³[�°�V6®	_ 
 h!¶�[]\<bd[]_�°@k[\L[]_6bd[cgB°�V�[�¶�^GY³Y�X f6X�¯�X °{· °�^ ®	Y³Y³[]Y
°�V�[�þ�9@µ6®G¯�X °{·�þJ^�&�°�V�[�_�[]°{±2^G\³²�g?®	Y�e�[c®	Y³µ�\-[c¸�f�· X °�Y2[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°LY³V)®	\³[cg?X Y�ZG[]\-·�\-[c¯ []Z�®	_�°#&×^G\L°�V�[!®	Y-Y³[]Y³Y�e�[]_�°
^�&?°�V�[ã[:@B[cbd°�YJ^�&oY³^�b]X�®G¯�_�[]°{±2^G\³²�YJ^G_E¯�®	f�^G\>e£®	\³²G[]°�^Gµ?°@bd^?e�[]Y�k
.5Y�®V!�_6®G¯@[:F�[]\�b]X Y³[cg�®	_6¸]$?X ZG[]_<°�V6®	°W¶�\³^;F�X�e�X °�·!V)®	Y)¶?\³^@ZG[]_R°�^�f�[9®2\³[c¯ []ZÉ®	_�°�¸�X�e�[]_?Y�X ^G_0&Ï^G\W°�V�[ \³[:!�_�[ce�[]_�°

^�&�^Gµ�\£e�[c®	Y³µ�\³[cgB± [�bd^G_�Y�X�¸G[]\³[c¸ ®¢¸�[cbd^?e�¶�^GY�X °@X ^G_ ^�&�°�V�[<[ce�¶6¯ ^�·G[c¸¢_�[]°�± ^G\³²O®Gb]bd^G\�¸�X _%$ °�^¢°�V�[�e�[ce�f�[]\³Y;S
¶6¯�®Gbd[<^�&6\³[]Y�X�¸�[]_6bd[ck¢UWV�[<\³[]Y-µ6¯ °�Y�g�\³[]¶�^G\³°�[c¸ X _�°�V�[<Y³[cbd^G_6¸¢\-^@± ^�&H°@®	f6¯ [ZuGg2®	\³[ X _'¯�X _�[£±�X °�V ^Gµ�\ã¶�\³[]Z�X ^Gµ�Y
!�_)¸�X _%$GY�k�AWX \³Y-°@g�°�V�[ X�e�¶6¯�X [c¸ [:@o[cbd°ã^�& ®	_'X _6bd\³[c®	Y-[ X _ Y�X d][�X Y�¯�®	\_$G[]\!±�V�[]_ Y³^�b]X�®G¯�_�[]°{±2^G\³²�Y�®	\³[�e�[c®	Y³µ�\³[c¸
f�·<°�V�[<bd^Gµ�_�° ^�&�[ce�¶)¯ ^@·G[c¸¢bd^G_�°@®Gbd°�YJ^G_6¯ ·£\�®	°�V�[]\ °�V6®	_ ®	Yæ_�[]°�± ^G\³²�Y ±�X °�V�°�V�[<®�ZG[]\�®�$G[�µ�_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�° \�®	°�[ck
�[cbd^G_)¸�gB°�V�[£µ�_?[ce�¶6¯ ^@·G[c¸�bd^G_�°@®Gbd°�Y ®	\³[<_�^G°�Y³µ?f�Y³°@X °�µ�°�[<^�&H°�V�[<[ce�¶6¯ ^�·G[c¸�bd^G_�°@®Gbd°�Y�`�_?^ e�®	°�°�[]\!V�^�± ¯�®	\_$G[
°�V�[<X _6bd\³[c®	Y-[�X _x°�V?[cX \T_�µ6eJf�[]\æ°�V�[]· ®	\³[�_�^G° [:@B[cbd°@X ZG[xX _¢°�[]\�e�YT^�&�\³[c¸�µ6b]X _%$�[:F�¶B[]\�X []_6bd[c¸�µ�_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°ãX _
^Gµ�\!Y�®Ge�¶6¯ [ck*AWX _6®G¯�¯ ·cg'$G[]^�$G\�®	¶�V)X�b]®G¯H¶?\³^JF�X�e£X °�·'e�®	°�°�[]\³Y>[]ZG[]_ ®Ge�^G_%$ °�V�[�[ce�¶6¯ ^@·G[c¸�`>°�V�[�[]Y³°@X�e£®	°�[c¸�\�®	°�[
^�&oY³µ�f?Y³°@X °�µ�°@X ^G_ X�e�¶6¯�X []YJ°�V6®	°5°�V�[xX _T&Ï^G\�e�®	°@X ^G_�¶�\³^�Z�X�¸G[c¸<f�·x_?[cX $GV�f�^G\³YRX YJ_�[c®	\�¯ · h�u,+ e�^G\³[>Z�®G¯ µ6®	f)¯ [ã°�V6®	_
°�V6®	°T^�&o^G°�V�[]\5[ce�¶6¯ ^�·G[c¸<_�[]°{±2^G\³² e�[ceJf�[]\³Y�k

U6®	f)¯ [=uG`�rL[]°�± ^G\³²ß90µ)®G¯�X °�·ck
H ^G\³[ErL[]°�± ^G\³² A�^�bdµ�Y�$G\-^Gµ�¶W< r � ? " h � h � ( e�¶6¯�X [c¸�[:@o[cbd°
¾Le�¶6¯ ^�·G[c¸ f f-iGk�i i u i 
 hGg�h,+
¾Le�¶6¯�kTX _ e�µ�_)X�b]X ¶6®G¯�X °�· ¾Le�¶6¯�k)_�^G°>X _½eJµ�_6X�b]X ¶)®G¯�X °�· iGk n i 
 hGg ¿]+




 u
� �ê�����z���x������x��
H ®	Y-µ6®G¯u[]Z�X�¸�[]_6bd[£®	_6¸>Y³^�b]X ^?¯ ^�$?X�b]®G¯ÉY-°�µ6¸�X []YãX _6¸�X�b]®	°�[�°�V6®	°ãX _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯ Y \-[c¯ ·£^G_�®Gb:90µ)®GX _�°@®	_6bd[]YJ±�V�[]_ ¯ ^�^G²�X _%$
&×^G\ã®9´�^Gf6kTU�V6X YæV6®	Y!¯ [c¸�°�^<°�V�[£¸�[]ZG[c¯ ^G¶6e�[]_�°�^�&�°�V�[]^G\³[]°@X�b]®G¯�e�^�¸�[c¯ Y!¯�X _�²�X _%$0<ó[]_6¸�^�$G[]_?^Gµ�Y;?)Y³^�b]X�®G¯�_�[]°�± ^G\³²�Y
®	_6¸<´�^Gf Y³[c®	\�b�V+^Gµ�°@bd^?e�[]Y�k�UWV�[]Y³[�e�^�¸�[c¯ Y]$G[]_�[]\�®G¯�¯ ·½bd^G_)b]¯ µ6¸�[ã°�V6®	°@g)®G¯�¯É[c¯ Y-[![>9@µ6®G¯�gHX _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯ YJf�[c¯ ^G_%$?X _%$
°�^'¯�®	\_$G[]\ ®	_6¸êþ	f�[]°�°�[]\;þ¢_?[]°�± ^G\³²�Y=!�_6¸ ´ó^Gf�Y e�^G\³[)9@µ6X�bÄ²�¯ · ®	_6¸ []_)¸+µ�¶O[c®	\³_6X _%$�V6X $GV�[]\£±�®�$G[]Y�k ( _O°�V6X Y
¶6®	¶�[]\�±2[ ®G¸�¸G\³[]Y³YR°�V�[¢\³[c¯�®	°@X ^G_�Y³V)X ¶OfB[]°{±2[][]_O_?[]°�± ^G\³²½Y�X d][cgJbd^?e�¶�^GY�X °@X ^G_¤®	_6¸t9@µ6®G¯�X °�· ^G_E°�V�[¢^G_�[¢V6®	_6¸
®	_6¸>µ�_?[ce�¶6¯ ^@·�e�[]_�°ã¸�µ�\�®	°@X ^G_�®	_6¸�[]_�°�\³·�±�®�$G[]Y�^G_ °�V?[�^G°�V�[]\Tµ�Y�X _%$ ®Rbd^?e�¶�\-[]V�[]_�Y�X ZG[�¸�®	°@®	Y-[]°T^�&He£®	°@bÄV�[c¸
± ^G\³²G[]\_f´!�\�e Y³^�b]X�®G¯�Y-[cbdµ�\�X °�· \-[cbd^G\�¸�Y�k U?^�^Gµ�\�²�_�^@±>¯ [c¸�$G[cgH°�V?[]\³[�V6®	Y�f�[][]_�_�^�[ce�¶6X \�X�b]®G¯ ®	_6®G¯ ·�Y�X Y>^G_ °�V�[
_6®	°�µ?\³[ ®	_)¸�Y-°�\³[]_%$GV�°�^�&�°�V�[]Y³[¢\³[c¯�®	°@X ^G_�Y-V6X ¶�Y�g�e�^GY³°@¯ · ¸�µ?[�°�^ °�V�[ ¸�X G bdµ)¯ °@X []Y�X _ e�[c®	Y³µ�\�X _%$ °�V�[x_�[]°{±2^G\³²
X _6¸?X Z�X�¸�µ)®G¯ YTV6®�ZG[¢®Gb]bd[]Y³YJ°�^?k
7æµ�\<¶�\-[c¯�X�e£X _6®	\³·E\³[]Y³µ)¯ °�Y+®	\³[EX _ ¯�X _�[�±�X °�V'°�V�[]^G\³[]°@X�b]®G¯L¶�\³[c¸?X�bd°@X ^G_�Y+®	_6¸ ¶�^?X _�°£°�^½Y³°@®	°@X Y³°@X�b]®G¯�¯ · Y�X $G_6X !%f

b]®	_�°�®	_6¸+\³^Gf�µ?Y³°>_?[]°�± ^G\³²½[:@B[cbd°�Y�^G_Oµ?_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°�¸�µ�\�®	°@X ^G_6këAWX _6¸�X _�$GY<^G_ ¶�^GY³°4f-¸�X Y³¶6¯�®Gbd[ce�[]_�°<±�®�$G[]Y
®	\³[RY³^?e�[]V�^@± ± [c®	²G[]\�k UWV?[Ç9@µ6®	_�°@X °@®	°@X ZG[+X�e�¶�^G\³°@®	_)bd[<^�&�_�[]°{±2^G\-²�YãY-[][ce�Yã°�^ f�[R\�®	°�V�[]\�¯�X�e£X °�[c¸ V�^@± []ZG[]\�k
UWV?\³^Gµ%$GV�^Gµ�°J°�V�[>[ce�¶6X \�X�b]®G¯W®	_6®G¯ ·�Y�X Y�±2[�[:F�¶)¯ ^?X °9^Gµ?\R¸�®	°@®!^G_ X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�±2^G\³²�X _%$xV6X Y³°�^G\�X []Y�°�^ ®	\_$Gµ�[�°�V6®	°
°�V�[]Y-[�[:@o[cbd°�YR®	\³[�_�^G°!¯�X ²G[c¯ ·¢°�^£f�[<¸G\�X ZG[]_ f�· X _6¸�X Z�X�¸�µ6®G¯�V�[]°�[]\³^�$G[]_?[cX °�·cg?±2[�¸�X Y�bdµ�Y³YT°�V�[�®	¶�¶?\³^G¶�\�X�®	°�[]_�[]Y-YT^�&
^Gµ�\T_?[]°�± ^G\³²�e�[c®	Y³µ�\-[]Y>®	_6¸ ¸�[c®G¯�±�X °�V�¶�^G°�[]_�°@X�®G¯ÉY³^Gµ�\�bd[]Y5^�&�[]_6¸G^�$G[]_�[cX °�·ck




 Á
� |V�J|}��|}���|}x
16[]\³°�\�®	_)¸�gs3 k�g}U�µ�°�°@e�[]\�g�¾2k'AWk�®	_6¸^3�µ6¯�¯�®GX _6®	°�V6®	_)g��kT<�hGiGiGi�?�g`�6rL[]°�± ^G\³²O¾�@B[cbd°�Y�®	_6¸=j [c¯6&ó®	\³[ H µ6¯ °�µ�\³[]Y;S�g

� bcLuª�I�¦@ª�M�§�¹�©Nb�ª�K�LNMH©®�º2¼-©NK?©NÄ[O�¼�¬²¦�¦ g 
 i 
�h��
 i�u�uGk
U6®G¯�X ZG[cg�2Jk�<�hGiGiGj�?�g)�^�b]X�®G¯ ( _�°�[]\�®Gbd°@X ^G_?YRX _WmL_�[ce�¶)¯ ^@·�e�[]_�°@g Ä[O¬ÄR¦-© k
U?^G¶6®Gg�,!k�<�hGiGi 
 ?�g����^�b]X�®G¯ ( _�°�[]\�®Gbd°@X ^G_�Y�g�UÉ^�b]®G¯?�¶6X�¯�¯ ^�ZG[]\³Yã®	_6¸�mL_�[ce�¶6¯ ^�·�e�[]_�°JS�g|� ¦;aJOó¦@¨E©®�º2¼-©NK?©NÄ[O�¼(��I´b�«?�

Oó¦@¬`�]� g�hGÁ 
� h h uGk
j'®	V�f6®Gg�ÀckT®	_6¸ëk�[]_�^Gµ6g}öRkÐ<�hGiGiGj�?�g�a2[]_�Y�X °�·cg��^�b]X�®G¯ÐrL[]°�± ^G\³²�Y ®	_6¸ À0^Gf%f-�[c®	\�bÄV 3�[]°�V�^�¸GY�` UWV�[]^G\³· ®	_6¸

.9¶�¶6¯�X�b]®	°@X ^G_+°�^ ¾o$G·�¶�°@g ÄCOQÄR¦-© k


